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Rekursive Definitionen

R(e) = ¢
Vw € A*Wx € A R(wx) = zR(w)
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Rekursive Definitionen

R(e) = ¢
Vw € A*Wx € A R(wx) = zR(w)

R(abcd) = dR(abc) = dcR(ab) = dcbR(a) = dcbaR(e) = dcba
— Spiegelung des Wortes!

Leicht zu zeigen: R(wiws) = R(ws)R(wq).
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Rekursive Definitionen
we L C{a,b}* <= R(w) =wA |w|mod2=20

Palindrome gerader Lange: aaaa, abba, baab, abaaba, . . .
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we L C{a,b}* <= R(w) =wA |w|mod2=20

e Erstes und letztes Zeichen gleich

e Wort in Mitte ebenfalls aus L
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Rekursive Definitionen

we L C{a,b}* <= R(w) =wA |w|mod2=20

e Erstes und letztes Zeichen gleich

e Wort in Mitte ebenfalls aus L

e cc L
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Rekursive Definitionen
we L C{a,b}* <= R(w) =wA |w|mod2=20

L = {e} U {a}L{a} U {b}L{b}
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Rekursive Definitionen
we L C{a,b}* <= R(w) =wA |w|mod2=20
L ={e} U{a}L{a} U{b}L{b}

Lo = {e}
Vi € No 1 Liy1 = {e} U{a}L;{a} U {b}L;{b}
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Rekursive Definitionen
we L C{a,b}* <= R(w) =wA |w|mod2=20
L ={e} U{a}L{a} U{b}L{b}

Lo = {e}
Vi € No 1 Liy1 = {e} U{a}L;{a} U {b}L;{b}

©.@)
Losung:L' = | J L;
i=0
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Rekursive Definitionen
L ={e}U{a}L{a} U{b}L{b}

Lo = {e}
Vi € No 1 Liy1 = {e} U{a}Li{a} U{b}L;{b}

Zeige: L' C {e} U {a}/{a} U {b}L/{b}

Seiwel =3dIneNg:we€ L, =>n=0V
w € ({e} U{ajLn_1{a} U{b}L,_1{b}
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Rekursive Definitionen
L ={e}U{a}L{a} U{b}L{b}

Lo = {e}
Vi € No 1 Liy1 = {e} U{a}Li{a} U{b}L;{b}

Zeige: L' C {e} U {a}/{a} U {b}L/{b}

Seiwel =3dIneNg:we€ L, =>n=0V
w € ({e} U{ajLn_1{a} U{b}L,_1{b}

Da L,,_1 C L' gilt, folgt
{a}Lp—1{a} U {b}Ly,—1{b} C {a}L'{a} U {b}L'{b}.
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Rekursive Definitionen
L ={e} U{a}L{a} U{b}L{b}

Lo = {¢}
Vi € No 1 Liy1 = {e} U{a}L;{a} U{b}L;{b}

Zeige: L' C {e} U{a}L/{a} U {b}L'{b}

Seiwe L/ = 3IneNyg:wéeEL, =n=0Vw e ({eU

{a}Lyp_1{a} U{b}L, 1{b}

Da L,,_1 C L' gilt, folgt
{a}Lp—1{a} U {b}Ly,—1{b} C {a}L'{a} U {b}L'{b}.

n=0=>w=¢=>we€ {ecU{a}Ll/{a} U {b}L'{b}
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Rekursive Definitionen
L ={e}U{a}L{a} U{b}L{b}

Lo = {e}
Vi € No 1 Liy1 = {e} U{a}Li{a} U{b}L;{b}

Zeige: L' D {e} U {a}/{a} U {b}L/{b}
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Rekursive Definitionen
L ={e}U{a}L{a} U{b}L{b}

Lo = {¢}
Vi € No : Lit1 = {e} U{a}L;{a} U {b}L;{b}

Zeige: L' D {e} U {a}L'{a} U {b}L'{b}
Sei w € {e} U{a}L'{a} U{b}L'{b}.

1. Fall: w e {¢}

2. Fall: w € {a}L'{a}

3. Fall: w e {b}L'{b} analog zum zweiten Fall
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Rekursive Definitionen
L ={e}U{a}L{a} U{b}L{b}

Lo = {e}
Vi € No 1 Liy1 = {e} U{a}Li{a} U{b}L;{b}

Zeige: L' D {e} U {a}/{a} U {b}L/{b}
Sei w € {e} U {a}L/{a} U {b}L'{b}.

1. Fal we {e} =w=€e€ LgC L
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Rekursive Definitionen
L ={e}U{a}L{a} U{b}L{b}

Lo = {e}
Vi € No 1 Liy1 = {e} U{a}Li{a} U{b}L;{b}

Zeige: L' D {e} U {a}/{a} U {b}L/{b}
Sei w € {e} U {a}L/{a} U {b}L'{b}.

2. Fall: w € {a}/{a} = T € L' : w=awa

21



Rekursive Definitionen
L ={e}U{a}L{a} U{b}L{b}

Lo = {¢}
Vi € No 1 Liy1 = {e} U{a}Li{a} U{b}L;{b}

Zeige: L' D {e} U{a}L{a} U {b}L'{b}
Sei w € {e} U {a}L'{a} U{b}L'{b}.
2. Fall: we{a}/{a} = € L' :w=awa

= Ine€Ng:w € Lp Aaw'a =w
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Rekursive Definitionen
L ={e} U{a}L{a} U{b}L{b}

Lo = {¢}
Vi € No 1 Liy1 = {e} U{a}L;{a} U{b}L;{b}

Zeige: L' D {e} U{a}L {a} U {b}L'{b}
Sei w € {e} U{a}L'{a} U {b}L'{b}.
2. Fall: w € {a}/{a} = T € L' : w=awa

= Ine€Ng:w € LpAaw'a =w
= w € {e} U{a}Ln{a} U {b}L,{b}
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Rekursive Definitionen
L ={e} U{a}L{a} U{b}L{b}

Lo = {e}
Vi € No 1 Liy1 = {e} U{a}Li{a} U{b}L;{b}

Zeige: L' D {e} U{a}L{a} U {b}L'{b}

Sei w € {e} U{a}L'{a} U{b}L'{b}.

2. Fall: we {a}/{a} = Fw' € L' :w=avwa
= Ine€Ng:w € LpAaw'a =w

= w € {e} U{a}tLn{a} U{b}L,{b}
= W € Ln—l—l C L’
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Rekursive Definitionen
L ={e} U{a}L{a} U{b}L{b} gelte.

Lo = {¢}
Vi € No 1 Liy1 = {e} U{a}Li{a} U{b}L;{b}

oo
L'=JL
1=0

Zeige: L' C L. (Also: L' “kleinste” Sprache, die Gleichung
erfiillt.)
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Rekursive Definitionen
L ={e} U{a}L{a} U{b}L{b} gelte.

Lo = {e}
Vi € No 1 Liy1 = {e} U{a}Li{a} U{b}L;{b}

0.
L'=|]J L,
1=0

Zeige: Vn € Ng : Lp C L.
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Rekursive Definitionen
L ={e} U{a}L{a} U{b}L{b} gelte.

Lo = {e}
Vi € No 1 Liy1 = {e} U{a}Li{a} U{b}L;{b}

Zeige: Vn € Ng : Ly C L.

IANn=0:wée€ Lg=w=€— w € {e}U{a}L{a}U{b}L{b} = L
v
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Rekursive Definitionen
L ={e} U{a}L{a} U{b}L{b} gelte.

Lo = {e}
Vi € No 1 Liy1 = {e} U{a}Li{a} U{b}L;{b}

Zeige: Vn € Ng : Ly C L.

IV: Fur ein beliebiges, aber festes n € Ng gelte L, C L.
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Rekursive Definitionen
L ={e} U{a}L{a} U{b}L{b} gelte.

Lo = {e}
Vi € No 1 Liy1 = {e} U{a}Li{a} U{b}L;{b}

Zeige: Vn € Ng : Ly C L.

IS:n—n—+1: Zu zeigen: Lpyq1 C L.
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Rekursive Definitionen
L ={e} U{a}L{a} U{b}L{b} gelte.

Lo = {¢}
Vi € No 1 Lit1 = {e} U{a}Li{a} U{b}L;{b}

Zeige: Vn € Ng : Lp C L.
IS:n —-n+41: Zu zeigen: L, 41 C L.
wE Ly =>w=¢c€ Lvaw' € Ly : w= aw'a € {a}L{a} (nach IV)V

Jw’ € Lp : w = bw'b € {b}L{b} (nach IV)
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Rekursive Definitionen
L ={e} U{a}L{a} U{b}L{b} gelte.

Lo = {e}
Vi € No 1 Liy1 = {e} U{a}Li{a} U{b}L;{b}

Zeige: Vn € Ng : Ly C L.
IS:n —-n+1: Zu zeigen: L, 41 C L.

weE Ly =>w=¢c€ Lvaw' € Ly : w= aw'a € {a}L{a} (nach IV)V
Jw’ € Ly, : w = bw'b € {b}L{b} (nach IV)

weclL=L,y1 CL. O
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Kontextfreie Grammatiken

Worter Uber {a,b}, die keine Palindrome sind?
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Kontextfreie Grammatiken
Worter Uber {a,b}, die keine Palindrome sind?

Erstes und letztes Zeichen gleich: Wort in Mitte kein Pa-
lindrom.
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Kontextfreie Grammatiken
Worter Uber {a,b}, die keine Palindrome sind?

Erstes und letztes Zeichen gleich: Wort in Mitte kein Pa-
lindrom.

Erstes und letztes Zeichen verschieden: Beliebiges Wort in
Mitte.
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Kontextfreie Grammatiken

Worter Uber A = {a,b}, die keine Palindrome sind?

L = {a}L{a} U {b}L{b} U {a}A*{b} U {b} A*{a}
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Kontextfreie Grammatiken
Worter Uber A = {a,b}, die keine Palindrome sind?
L ={a}L{a} U{b}L{b} U{a}A™{b} U{b}A*{a}
Grammatik G = (N, T,S,P) mit N ={S, A}, T = {a, b},

P ={S — aSa | bSb | aAb | bAa,
A— AAla|b]|e}
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Kontextfreie Grammatiken
Worter Uber A = {a,b}, die keine Palindrome sind?
L ={a}L{a} U{b}L{b} U {a}A*{b} U{b}A*{a}
Grammatik G = (N, T,S,P) mit N ={S, A}, T = {a, b},
P ={S — aSa | bSb | aAb | bAa,

A— AAla|b]|e}

S = aSa = abSba = abaAbba = abaAAbba = abaaAbba =
abaabbba
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Kontextfreie Grammatiken
Worter Uber A = {a,b}, die keine Palindrome sind?
L ={a}L{a} U{b}L{b} U {a}A*{b} U{b}A*{a}
Grammatik G = (N, T,S,P) mit N ={S, A}, T = {a, b},
P ={S — aSa | bSb | aAb | bAa,

A— AAla|b]|e}

Beweis der Korrektheit?
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Kontextfreie Grammatiken
Worter Uber A = {a,b}, die keine Palindrome sind?
Grammatik G = (N, T,S,P) mit N ={S,A},T = {a, b},
P ={S — aSa | bSb| aAb | bAa,
A — aAa | aAb| bAa | bAb| €| a | b}
Fir alle n € Ng gilt: Vw € {a,b, A, S}*

S =" w = w ist ein Nicht-Palindrom uber T
VIwi,wpy € T™ : w = w1 Swo V (w = w1 Aws AN w1 7= R(w»y))
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Kontextfreie Grammatiken
Worter Uber A = {a,b}, die keine Palindrome sind?
Grammatik G = (N, T,S,P) mit N ={S, A}, T = {a, b},
P ={S — aSa | bSb| aAb | bAa,
A — aAa | aAb| bAa | bAb| €| a | b}
Fir alle n € Ng gilt: Vw € {a,b, A, S}*
S =" w = w ist ein Nicht-Palindrom uber T
VIwq,wpy € T" : w = w1 Swor V (w = w1 Aws A w1 7= R(w»o))
IA: n=0: S =0 w=w=28 =firw, =wy, =€ € TY gilt

w = wi1SwoV
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Kontextfreie Grammatiken
Worter Uber A = {a,b}, die keine Palindrome sind?

Grammatik G = (N,T,S,P) mit N = {S, A}, T = {a, b},
P ={S — aSa | bSb| aAb | bAa,
A — aAa | aAb | bAa | bAb | €| a | b}

Fir alle n € Ng gilt: Vw € {a,b, A, S}*
S =" w = w ist ein Nicht-Palindrom uber T
VIwq,wy € T" : w = w1 Swor V (w = w1 Aws A w1 7= R(w»o))

IV: Fur ein beliebiges, aber festes n € Ng gilt:

Vw € {a,b, A, S}*S =" w = w ist ein Nicht-Palindrom
Vawq,wpy € T™ : w = w1 Swo V (w = w1 Aws AN w1 7= R(w»y))
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Kontextfreie Grammatiken
Worter Uber A = {a,b}, die keine Palindrome sind?
Grammatik G = (N, T,S,P) mit N ={S, A}, T = {a, b},
P ={S — aSa | bSb| aAb | bAa,
A — aAa | aAb| bAa | bAb| €| a | b}
Fir alle n € Ng gilt: Vw € {a,b, A, S}*
S =" w = w ist ein Nicht-Palindrom uber T

VIwq,wy € T" : w = w1 Swor V (w = w1 Aws A w1 7= R(w»o))

IS:n — n+1: 8 =ntl w' = Jw € {a,b, A, S}* : S =" w = w'.
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Kontextfreie Grammatiken

Grammatik G = (N, T,S,P) mit N = {S, A},T = {a, b},
P={S — aSa | bSb| aAb | bAa,
A — aAa | aAb | bAa | bAb | €| a | b}

Fir alle n € Ng gilt: Vw € {a,b, A, S}*
S =" w = w ist ein Nicht-Palindrom uber T
VIwq,wy € T : w = w1 Swor V (w = w1 Aws A w1 7= R(w»o))

IS:n —>nt+1: 8 =nt1 w' = Jw € {a,b, A, S}* : S =" w = w'.

Nach IV gilt: Jwq,ws € T" : w = w1 SwrV(w = w1 AwrAwq #

R(w2)).
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Kontextfreie Grammatiken

Grammatik G = (N, T,S,P) mit N = {S, A},T = {a, b},
P={S — aSa | bSb| aAb | bAa,
A — aAa | aAb | bAa | bAb | €| a | b}

Fir alle n € Ng gilt: Vw € {a,b, A, S}*
S =" w = w ist ein Nicht-Palindrom uber T

VIwq,wy € T : w = w1 Swor V (w = w1 Aws A w1 7= R(w»o))

1. Fall: w = wySwy = w' € {wiaSaws, w1bSbwy, wiaAbwy, wibAaws}.

44



Kontextfreie Grammatiken

Grammatik G = (N, T,S,P) mit N = {S, A}, T = {a, b},
P ={S — aSa | bSb | aAb | bAa,
A — aAa | aAb | bAa | bAb | €| a | b}

Fir alle n € Ng gilt: Vw € {a,b, A, S}*
S =" w = w ist ein Nicht-Palindrom uber T
VIwq,wpy € T" : w = w1 Swor V (w = w1 Aws A wy 7= R(w>o))

1. Fall: w = w1 Swy = w' € {wiaSaws, w1bSbwy, w1aAbwy, wibAaws}.

1. Unterfall: v’ € {wiaSaws, w1bSbwy} = Jwl,w)H € T+l

I /
W —w15w2
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Kontextfreie Grammatiken

Grammatik G = (N, T,S,P) mit N ={S, A}, T = {a, b},
P ={S — aSa | bSb | aAb | bAa,
A — aAa | aAb| bAa | bAb| €| a | b}

Fir alle n € Ng gilt: Vw € {a,b, A, S}*
S =" w = w ist ein Nicht-Palindrom uber T
VIwq,wy € T" : w = w1 Swor V (w = w1 Aws A w1 7= R(w»o))

1. Fall: w = w1 Swy = w' € {wlaSan,wlewa,wla,Awa,wlean}.

2. Unterfall: v’ € {wiaAbwy, wibAaws} = Jwi, wh € T+l
w' = wi Aw, Aw) #= R(w5) (da letzte Zeichen verschieden!)
v
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Kontextfreie Grammatiken

Grammatik G = (N, T,S,P) mit N = {S, A},T = {a, b},
P={S — aSa | bSb| aAb | bAa,
A — aAa | aAb | bAa | bAb | €| a | b}

Fir alle n € Ng gilt: Vw € {a,b, A, S}*
S =" w = w ist ein Nicht-Palindrom uber T

VIwq,wy € T : w = w1 Swor V (w = w1 Aws A w1 7= R(w»o))

2. Fall: w = wiAws Awy #= R(wp) =
w' € {wiaAaws, wibAbwy, wiaAbws, wibAaws, wiaws, wibws, wiws}.
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Kontextfreie Grammatiken

Grammatik G = (N, T,S,P) mit N = {S, A}, T = {a, b},
P ={S — aSa | bSb | aAb | bAa,
A — aAa | aAb | bAa | bAb | €| a | b}

Fir alle n € Ng gilt: Vw € {a,b, A, S}*
S =" w = w ist ein Nicht-Palindrom uber T

VAwq,wo € T" : w = w1 Swo V (w = w1 Awor Nwy F R(’UJQ))

2. Fall: w = w1 Aws A w1 #= R(wo) =
w' € {wiaAaws, wibAbwy, wiaAbws, wibAaws, wiaws, w1bws, wiws}.

1. Unterfall: w’ € {wjaAaws, w1bAbws, wiaAbwy, wibAaws, }.
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Kontextfreie Grammatiken

Fir alle n € Ng gilt: Vw € {a,b, A, S}*
S =" w = w ist ein Nicht-Palindrom uber T
VIwq,wy € T" : w = w1 Swor V (w = w1 Aws A w1 7= R(w»o))

2. Fall: w = wlAwQ N\ w1 7+— R(wg) =
w' € {wiaAaws, wi1bAbwy, wiaAbws, wibAaws, wiaws, wibws, wiws}.

1. Unterfall: w’ € {wiaAaws, w1bAbws, wiaAbwy, wibAaws, }.

Fir w) € {wia,w1b} und w; € {awy, bwo} gilt w) € {wia, w1b} #
R(wh) € {R(wp)a, R(wy)b}, da Préfixe der Lange n verschie-

den sind.
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Kontextfreie Grammatiken

Fir alle n € Ng gilt: Vw € {a,b, A, S}*
S =" w = w ist ein Nicht-Palindrom uber T
VIwq,wy € T" : w = w1 Swor V (w = w1 Aws A w1 7= R(w»o))

2. Fall: w = wiAws Awy #= R(wp) =
w' € {wiaAaws, wibAbwy, wiaAbws, wibAaws, wiaws, w1bws, wiws}.

1. Unterfall: w’ € {wjaAaws, w1bAbwso, wiaAbwy, wibAaws, }.

Fir w) € {wya, w1b} und w5 € {aws, bwo} gilt w) € {wya, wib} #
R(w5) € {R(w2)a, R(wy)b}, da Prafixe der Lange n verschie-
den sind.

= Jw),wh € T 1w = w) Awh Aw #= R(wh)
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Kontextfreie Grammatiken

Grammatik G = (N, T,S,P) mit N = {S, A}, T = {a, b},
P ={S — aSa | bSb | aAb | bAa,
A — aAa | aAb | bAa | bAb | €| a | b}

Fir alle n € Ng gilt: Vw € {a,b, A, S}*
S =" w = w ist ein Nicht-Palindrom uber T

VAwq,wo € T" : w = w1 Swo V (w = w1 Awor Nwy F R(’UJQ))

2. Fall: w = w1 Aws A w1 #= R(wo) =
w' € {wiaAaws, wibAbwy, wiaAbws, wibAaws, wiaws, w1bws, wiws}.

2. Unterfall: v’ € {wlawg,wlbwg,wlwg}.
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Kontextfreie Grammatiken

Grammatik G = (N, T,S,P) mit N = {S, A}, T = {a, b},
P ={S — aSa | bSb | aAb | bAa,
A — aAa | aAb | bAa | bAb | €| a | b}

Fir alle n € Ng gilt: YVw € {a,b, A, S}*
S =" w = w ist ein Nicht-Palindrom uber T

Vdwq,wo € T" . w = w1 Swo V (w = w1 Awor Nwy F R(’UJQ))

2. Fall: w = wlAwQ N\ w1 7+— R(wg) =
w' € {wiaAaws, wibAbwy, w1aAbws, wibAaws, wiaws, w1bws, wiws}.

2. Unterfall: v’ € {wlawg,wlbwg,wlwg}.

Es gilt R(w') € {R(ws)}{a,b,e}{R(w1)}
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Kontextfreie Grammatiken

Fir alle n € Ng gilt: Vw € {a,b, A, S}*
S =" w = w ist ein Nicht-Palindrom uber T
VIwq,wy € T" : w = w1 Swor V (w = w1 Aws A w1 7= R(w»o))

2. Fall: w = wiAws Awy #= R(wp) =
w' € {wiaAaws, wibAbwy, w1aAbws, wibAaws, wiaws, w1bws, wiws}.

2. Unterfall: v’ € {wlawg,wlbwg,wlwg}.
Es gilt R(w') € {R(w2)}{a,b, e}{R(w1)}
Prafix von R(w') der Lange n ist immer R(wo) # w1 =

Prafix der Lange n von w’
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Kontextfreie Grammatiken

Fir alle n € Ng gilt: Vw € {a,b, A, S}*
S =" w = w ist ein Nicht-Palindrom uber T
VIwq,wy € T" : w = w1 Swor V (w = w1 Aws A w1 7= R(w»o))

2. Fall: w = wlAwQ N\ w1 7+— R(wg) =
w' € {wiaAaws, wibAbwy, w1aAbws, wibAaws, wiaws, w1bws, wiws}.

2. Unterfall: v’ € {wlawg,wlbwg,wlwg}.

Es gilt R(w’) € {R(w2)}{a,b,e}{R(w1)}

Prafix von R(w’) der Ldange n ist immer R(wp) #= wi =
Prafix der Linge n von w' = w' ist ein Nicht-Palindrom
uber T'.
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Kontextfreie Grammatiken
Grammatik G = (N, T,S,P) mit N = {S, A},T = {a, b},
P={S — aSa | bSb| aAb | bAa,
A — aAa | aAb | bAa | bAb | €| a | b}

Fertig?
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Kontextfreie Grammatiken
Grammatik G = (N, T,S,P) mit N = {S, A},T = {a, b},
P={S — aSa | bSb| aAb | bAa,
A — aAa | aAb | bAa | bAb | €| a | b}

Noch zu zeigen: Jedes Nicht-Palindrom uber 1" ableitbar.
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Kontextfreie Grammatiken
Grammatik G = (N, T,S,P) mit N = {S, A}, T = {a, b},
P={S — aSa | bSb| aAb | bAa,
A — aAa | aAb| bAa | bAb| €| a | b}
Noch zu zeigen: Jedes Nicht-Palindrom uber 7' ableitbar.

Schritt 1: Jedes Wort aus T* kann aus A abgeleitet werden.

Schritt 2: Jedes Nicht-Palindrom uber T kann aus S abge-
leitet werden.

Jeweils vollstandige Induktion mit angepasster Behauptung.
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Kontextfreie Grammatiken
Grammatik G = (N, T,S,P) mit N ={S, A}, T = {a, b},
P ={S — aSa | bSb | aAb | bAa,
A — aAa | aAb | bAa | bAb | €| a | b}
Noch zu zeigen: Jedes Nicht-Palindrom uber 7' ableitbar.

Schritt 1: Jedes Wort aus T* kann aus A abgeleitet werden.

Schritt 2: Jedes Nicht-Palindrom uber T' kann aus S abge-
leitet werden.

Jeweils vollstandige Induktion mit angepasster Behauptung.

VneNg:VweT*  lw<n+1=A="w.

58



Kontextfreie Grammatiken

Grammatik G = (N, T,S,P) mit N = {S, A},T = {a, b},
P={S — aSa | bSb| aAb | bAa,
A — aAa | aAb | bAa | bAb | €| a | b}

VneNg:VweT*  lw<n+1=A="w.

IANn=0:|lw|<l=>we{gbe=>A=zw)=>A=> w v/
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Kontextfreie Grammatiken
Grammatik G = (N, T,S,P) mit N = {S, A},T = {a, b},
P={S — aSa | bSb| aAb | bAa,
A — aAa | aAb | bAa | bAb | €| a | b}

VneNg:VweT*  lw<n+1=A="w.

IV: Fur ein beliebiges, aber festes n € Ng gelte: Yw € T* .
lw <n4+1l=A=%w

60



Kontextfreie Grammatiken
Grammatik G = (N, T,S,P) mit N = {S, A},T = {a, b},
P={S — aSa | bSb| aAb | bAa,
A — aAa | aAb | bAa | bAb | €| a | b}
VneNg:VweT*  lw<n+1=A="w.

IS:n=n+4+1: Zu zeigen: Vw € T* : |lw| <n+2 = A =" w.

1. Fall: lw| <n+1= A=%w folgt nach IV.
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Kontextfreie Grammatiken
Grammatik G = (N, T,S,P) mit N = {S, A},T = {a, b},
P={S — aSa | bSb| aAb | bAa,
A — aAa | aAb | bAa | bAb | €| a | b}
VneNg:VweT*  lw<n+1=A="w.

IS:n=n+4+1: Zu zeigen: Vw € T* : |lw| <n+2 = A =" w.

2. Fall: lw|=n+4+2= 3w €T3z, y € T : w = zw'y.
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Kontextfreie Grammatiken
Grammatik G = (N, T,S,P) mit N = {S, A},T = {a, b},
P={S — aSa | bSb| aAb | bAa,
A — aAa | aAb| bAa | bAb| €| a | b}
VneNg:VweT*  lw<n+1=A="w.

IS:n=n+4+1: Zu zeigen: Vw € T* : |lw| <n+2 = A =" w.

2. Fall: jwl=n+2= 3w eT"Iz,yc T :w=zwy.

A%
Dann gilt: A = zAy =* zw'y = w O.
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Kontextfreie Grammatiken

Grammatik G = (N, T,S,P) mit N = {S, A},T = {a, b},
P={S — aSa | bSb| aAb | bAa,
A — aAa | aAb | bAa | bAb | €| a | b}

Wie kann man Worter der Form a2 t1gn+1 mit n,m > 1
ableiten?
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Kontextfreie Grammatiken

Grammatik G = (N, T,S,P) mit N = {S, A}, T = {a, b},
P={S — aSa | bSb| aAb | bAa,
A — aAa | aAb | bAa | bAb | €| a | b}

Wie kann man Worter der Form a™b2mt1gnt1l mit n,m €
Ng aus S ableiten?

- n mal S durch aSa ersetzen.
- Einmal S durch bAa ersetzen.
- m mal A durch bAb ersetzen.
- A durch e ersetzen.
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