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Huffman-Codierung

Lange des Wortes w+zxz+y+ 2z, w<x<y<z

Huffman-Baum erstellen!



Huffman-Codierung

Lange des Wortes w+zxz+y+ 2z, w<x<y<z

Huffman-Baum erstellen!

1. Schritt: Klar! w und  zusammenfassen



Huffman-Codierung

TR



Huffman-Codierung

Lange des Wortes w+zxz+y+ 2z, w<x<y<z

Huffman-Baum erstellen!

2. Schritt: Kommt drauf an ...



Huffman-Codierung

Lange des Wortes w+zxz+y+ 2z, w<x<y<z

Huffman-Baum erstellen!

1. Fall: w+zx <z

Dann y und w + = die kleinsten Haufigkeiten!



Huffman-Codierung



Huffman-Codierung




Huffman-Codierung




Huffman-Codierung

Lange des Wortes w+zxz+y+ 2z, w<x<y<z

Huffman-Baum erstellen!

2. Rall: w4+ x> 2

Dann y und z die kleinsten Haufigkeiten!
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Huffman-Codierung
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Huffman-Codierung
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Huffman-Codierung
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Huffman-Codierung

Lange des Wortes w+zxz+y+ 2z, w<x<y<z

Lange des Codewortes?
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Huffman-Codierung

Lange des Wortes w+zxz+y+ 2z, w<x<y<z

Lange des Codewortes?

2(w+ x4+ y+ z) im zweiten Fall.
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Huffman-Codierung

Lange des Wortes w+zxz+y+ 2z, w<x<y<z

Lange des Codewortes?

3w+3z+2y+z = 2(w+x+y)+(wtz)+2 < 2(wt+z+y+2)

im ersten Fall.
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Huffman-Codierung

Bemerkung: Zeichen in Reihenfolge aufsteigender Haufig-
keiten in Linie schreiben oft hilfreich!

Gegenbeispiel:

a|bjc|d]

blc|d]|e
3\4\5\6\8
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Huffman-Codierung

SRS
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Huffman-Codierung
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Huffman-Codierung
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Huffman-Codierung



Huffman-Codierung
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Huffman-Codierung
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Baume

Wir erinnern uns: T = (V, E) ist gerichteter Baum falls
dreV :VveV: Es gibt genau einen Weg von r nach w.
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Baume

Wir erinnern uns: T = (V, E) ist gerichteter Baum falls
dreV :VveV: Es gibt genau einen Weg von r nach w.

In Einklang bringen mit “intuitivem Verstandnis'.
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Baume

Wir erinnern uns: T = (V, E) ist gerichteter Baum falls
dreV :VveV: Es gibt genau einen Weg von r nach w.

In Einklang bringen mit “intuitivem Verstandnis'.

Zeige: Yo eV :d (v) <1
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Baume

Annahme: v eV :d (v) > 2
= Hy | (y,v) € B} > 2
= de,yeV:x#EyA(z,v) € EAN(y,v) € E.
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Baume

Nach Definition gibt es Weg von v nach x und von v nach
Y.

= Es gibt Weg von r nach v, dessen vorletzter Knoten «
ist

und es gibt Weg von r nach v, dessen vorletzter Knoten y
ist.

= Es gibt mindestens zwei Wege von r nach v, im Wider-
spruch zur Definition.
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Ein bisschen was zu Summen ...

M endliche Menge, ¢: M — R Funktion, T'C M.

> c(z)

xel
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Ein bisschen was zu Summen ...
M endliche Menge, ¢: M — R Funktion, T'C M.
> (=)
x€T

Rekursive Definition!
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Ein bisschen was zu Summen ...

M endliche Menge, ¢: M — R Funktion, T'C M.

Y e(z) =0
ze{}

VICM:Vye M\T: > @)= clx)+cy)
xeTU{y} x€eT
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Knotengrade

G = (V, E) gerichteter Graph.

Zeige: } ey d=(v) = > eV d+(’0) — |E|
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Knotengrade
G = (V, E) gerichteter Graph.
Zeige: Y ey d” () = Xpey dT(v) = |E|

Vollstandige Induktion?
— Doof, wenn bei d—,dt nicht der Graph mit angegeben

wird ...
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Knotengrade
G = (V, E) gerichteter Graph.
Zeige: Y ey d” () = Xpey dT(v) = |E|
1Bl = {(z,y) | (=,y) € E}

Unterteilen nach erstem Knoten!
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Knotengrade
G = (V, E) gerichteter Graph.
Zeige: Y ey d” () = Xpey dT(v) = |E|

1Bl = {(z,y) | (z,y) € E}
= [Uzev{(v,9) | (v,y) € EAv =z}
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Knotengrade
G = (V, E) gerichteter Graph.
Zeige: Y ey d” () = Xpey dT(v) = |E|
1Bl = {(z,y) | (=,y) € E}

= |Uzev{(v,v) | (v,y) € EAv =z}
=Y zev {(v,y) | (v,y) € EAv =z}

36



Knotengrade

G = (V, E) gerichteter Graph.
Zeige: Y ey d” () = Xpey dT(v) = |E|

Bl = {(z,y) | (z,y) € E}|

= |Ugev{(v,v) | (v,y) € EANv =z}
= Yzev {(v,y) | (v,y) € EAv =z}
= Yzev Yy | (z,y) € B}
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Knotengrade

G = (V, E) gerichteter Graph.
Zeige: Y ey d” () = Xpey dT(v) = |E|

Bl = {(z,y) | (z,y) € E}|

= |Ugevi(v,y) | (v,y) € EAv =2z}
= Yzev {(v,y) | (v,y) € EAv =z}
= >zev {y | (z,y) € E}|

— Z:cEVd_I_(x)
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Knotengrade
G = (V, E) gerichteter Graph.
Zeige: Y ey d” () = Xpey dT(v) = |E|

1Bl = {(z,y) | (z,y) € E}
= [Uyev{(z,v) | (z,v) € EAv =y}

liefert Aussage fur d—.
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Nochmal Baume
T = (V, E) gerichteter Baum.

Zeige: v e V : dT(v) = 0.
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Nochmal Baume
T = (V, E) gerichteter Baum.
Zeige: v e V : dT(v) = 0.

Annahme: Yo € V : dT(v) > 1
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Nochmal Baume
T = (V, E) gerichteter Baum.
Zeige: v e V : dT(v) = 0.
Annahme: Yo € V : dT(v) > 1

= Ypey dT(v) > |V
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Nochmal Baume
T = (V, E) gerichteter Baum.
Zeige: v e V : dT(v) = 0.
Annahme: Yo € V : dT(v) > 1
= ey dT(v) > |V

Andererseits gilt Y ,cy d™(v) < Yey 1 < |V
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Nochmal Baume
T = (V, E) gerichteter Baum.
Zeige: v e V : dT(v) = 0.
Annahme: Yo € V : dT(v) > 1
= Ypev dt(v) > |V
Andererseits gilt > cyd (v) <> ey 1 < |V

Geht nur, wenn >, cyd=(v) = |V] giltund Vo € V : d=(v) =
1
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Nochmal Baume
T = (V, E) gerichteter Baum.
Zeige: v e V : dT(v) = 0.
Annahme: Yo € V : dT(v) > 1
= Ypev dt(v) > |V
Andererseits gilt > cyd (v) <> ey 1 < |V

Geht nur, wenn >, cyd=(v) = |V] giltund Vo € V : d=(v) =
1

d—(r) muss jedoch O sein!
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Nochmal Baume
T = (V, E) gerichteter Baum.
Zeige: v e V : dT(v) = 0.
Annahme: Yo € V : dT(v) > 1
= Ypev dt(v) > |V
Andererseits gilt > cyd (v) <> ey 1 < |V

Geht nur, wenn >, cyd=(v) = |V] giltund Vo € V : d=(v) =
1

d—(r) muss jedoch 0 sein! Widerspruch!
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