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Aufgabe 9:
Es seien (a,) und (b,,) reelle Folgen. Entscheiden Sie jeweils (durch Beweis oder Gegenbeispiel), ob die

folgenden Aussagen gelten:
(a) Ist (a,) eine Nullfolge, so ist (ay, - by,) beschrénkt.

(b) Sind (ay) sowie (a, + by,) konvergent, so ist (b,) beschrankt.

(c) Gilt |apt1| < |ay| fir alle n € N, so ist (a,,) eine Nullfolge.

(d) Sind (ay) beschrankt und (b,) konvergent mit b, # 0 (n € N), so ist (‘Z—") beschrénkt.

n

(e) Sind (a,) und (b,) konvergent mit Grenzwert a bzw. b, so konvergiert die Folge (c,) mit
¢ = max{an, by} (n € N) gegen max{a,b}.

Aufgabe 10 (K):

(i) Untersuchen Sie die Folgen auf Konvergenz und geben Sie gegebenenfalls den Grenzwert an:

@) an :Z% (n € N), (b) an = (n—i>_ (n € N\ {1}),
(¢) ap=n?>—vn2+29 (neN), (d) anp ::H(l_glg) (n e N\ {1,2}).

k=3
(ii) Untersuchen Sie die folgende rekursiv definierte Folge (a,) auf Konvergenz und bestimmen Sie
gegebenenfalls deren Grenzwert:
L

1 (n eN).

a1 =1, apy1:=1+

Hinweis: Zeigen Sie zunéchst, dass a,, € [1,2] fiir alle n € N gilt.
Aufgabe 11:
(a) Zeigen Sie, dass die durch

n 1
an, :227 (n € N)
—vn?+k

definierte Folge (a,,) konvergiert und bestimmen Sie den Grenzwert.

(b) Es seien N € N und ay,as,...,ay € (0,00). Zeigen Sie, dass die durch

definierte Folge (b,,) konvergiert und bestimmen Sie den Grenzwert.
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Aufgabe 12:

(i) Untersuchen Sie, ob die rekursiv definierte Folge (a,,) konvergiert und bestimmen Sie gegebenenfalls
deren Grenzwert.

(n € N).

— _ 2
ay ‘= —57 Ap+1 = Ap — Ay,

(ii) Es seien x > 0 und by € (1/z,00). Die Folge (by,) sei rekursiv definiert durch

1 T

(a) Zeigen Sie, dass b, > /x fir alle n € N gilt.
(b) Zeigen Sie, dass die Folge (b,,) konvergiert und ILm b, = v/ gilt.

Informationen

Alle weiteren Informationen beziiglich der Themen Ubungsbetrieb, Scheinkriterien, Tutorien, Prii-
fung, Skript und Literaturhinweise finden Sie auf der ILIAS-Seite der Vorlesung.

https://ilias.studium.kit.edu/goto.php7target=crs_1896358&client_id=produktiv

Ubungsschein

Jede (K)-Aufgabe wird mit maximal 10 Punkten bewertet. Einen Ubungsschein erhilt, wer auf den
Ubungsblittern 1-7 und 8-14 jeweils mindestens 35 Punkte (50 % der moglichen Punktzahl) erzielt.
Notwendig fiir den Erhalt des Ubungsscheins ist eine Anmeldung im CAS-Portal. Diese ist ab sofort und
noch bis zum 19.02.2023 moglich.
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