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Aufgabe 13:

(i) Es sei (ay,) eine reelle Folge und a € R. Zeigen Sie, dass (a,) genau dann gegen a konvergiert, wenn
jede Teilfolge (an, )52, wiederum eine gegen a konvergente Teilfolge (ankj )72 besitzt.

(ii) Geben Sie eine divergente Folge (a,) an, sodass jede Teilfolge (an, )72, von (a,) eine konvergente
Teilfolge besitzt.

Aufgabe 14 (K):
(i) Bestimmen Sie fiir die Folgen (a,,) jeweils die Menge aller Haufungswerte und geben Sie lim inf a,,
n—oo

und limsup a,, an:
n—oo
n(n+1)

(a) an = (-2+(-1)")(-1)" = (neN),

(b) an :=8""(22 4 024l + 8)" (neN),

(€) ap = Yn+ (=1)"n (n€N),
—2+3n p=3k-2 (keN),

(d) an =S -2+ (3)", n=3k-1 (keN),
—4+ ""/8, n=3k (keN).

(ii) Es sei (ay) eine reelle beschriankte Folge und H(a,) bezeichne die Menge aller Hdufungswerte von
(an). Zeigen Sie, dass fiir jede konvergente Folge (by) in H(a,) gilt: klim br € H(ay).
— 00

Aufgabe 15:
Es sei (ay,) eine Folge mit folgenden Eigenschaften:

(i) (a2n) und (ag,—1) konvergieren.

(ii) (asy) konvergiert.
Zeigen Sie, dass dann auch (a,) konvergiert. Zeigen Sie ferner, dass diese Aussage falsch ist, wenn nur
(), aber nicht (i) erfillt ist.

Aufgabe 16:
1
(i) Es sei (a,) eine reelle Folge mit |a,+1 — an| < o fir alle n € N. Zeigen Sie, dass (a,) eine

Cauchyfolge ist.
n+k—1
Hinweis: Zeigen Sie die Identitit a,ip — an = Z (aj4+1 — a;) fir k,n € N und verwenden Sie die
l=n
Dreiecksungleichung.
(ii) Es seien (a,) und (b,) beschrénkte reelle Folgen. Beweisen Sie:

(a) limsup(a, + b,) < limsup a, + limsup b,

(b) liminf(ay, + by) > liminf a,, 4 lim inf b,,.
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Informationen

Alle weiteren Informationen beziiglich der Themen Ubungsbetrieb, Scheinkriterien, Tutorien, Prii-
fung, Skript und Literaturhinweise finden Sie auf der ILIAS-Seite der Vorlesung.

https://ilias.studium.kit.edu/goto.php?target=crs_1896358&client_id=produktiv

Ubungsschein

Jede (K)-Aufgabe wird mit maximal 10 Punkten bewertet. Einen Ubungsschein erhilt, wer auf den
Ubungsblittern 1-7 und 8-14 jeweils mindestens 35 Punkte (50 % der moglichen Punktzahl) erzielt.
Notwendig fiir den Erhalt des Ubungsscheins ist eine Anmeldung im CAS-Portal. Diese ist ab sofort und
noch bis zum 19.02.2023 moglich.
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