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Aufgabe 45:

(i) Es sei f: (0,00) — R, f(z) := /x. Berechnen Sie das 3-te Taylorpolynom T3f im Entwicklungs-
punkt 4.

(ii) Zeigen Sie die folgende Abschéitzung:

2
\/1—1—:521—1—;—% fir alle z € [0, 00).

Aufgabe 46:
(i) Es sei f: (=2,00) = R, f(z) := log(x + 2). Berechnen Sie das 3-te Taylorpolynom T5f zu f im
Entwicklungspunkt 1 und zeigen Sie, dass gilt:
(Tsf)(x) = f(z)] <0.02 (2 €[0,2]).

(ii) Zeigen Sie, dass fiir den Tangens tan: (fg, g) — R gilt: tan((fg, g)) = R. Zeigen Sie weiter, dass

die Umkehrabbildung Arkustangens arctan: R — (fg, g) differenzierbar ist und berechnen Sie die
Ableitung.
Aufgabe 47 (K):

(i) Es seien a,b € R mit a < bund f € C*([a,b]). Berechnen Sie die folgenden Integrale mithilfe des 1.
Hauptsatzes der Differential- und Integralrechnung, indem Sie jeweils eine Stammfunktion ermitteln.

b ) el ele
(a) /f/(w)f(m)dx, (b) / 9z° +4x +5

o 627 + 422 + 10z +12

() /0 ! <COS22($) + 4x> gten(@)+a? g, (d) / 7 m dz.

16

(ii) Es sei f: R — R zweimal differenzierbar und f und f” seien beschrénkt. Beweisen Sie, dass dann
auch f’ beschrankt ist.

Hinweis: Verwenden Sie den Satz von Taylor.

Aufgabe 48:

Zeigen Sie mithilfe geeigneter Ober- und Untersummen die Existenz der folgenden Integrale und berechnen
Sie mithilfe dieser Ober- und Untersummen den Wert der Integrale.

1 a
1
(i) / 23 da, (if) / —dx, wobei a > 1.
0 1 T

Hinweis zu (a): Sie diirfen ohne Beweis >_;_, k* = +n?(n + 1)? fiir alle n € N verwenden.

Hinweis zu (b): Verwenden Sie die Zerlegung Z := {zo,- -+ ,2,} mit z; = av%, j=0,--- n.
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Informationen

Alle weiteren Informationen beziiglich der Themen Ubungsbetrieb, Scheinkriterien, Tutorien, Prii-
fung, Skript und Literaturhinweise finden Sie auf der ILIAS-Seite der Vorlesung.

https://ilias.studium.kit.edu/goto.php?target=crs_1896358&client_id=produktiv

Ubungsschein

Jede (K)-Aufgabe wird mit maximal 10 Punkten bewertet. Einen Ubungsschein erhélt, wer auf den
Ubungsblittern 1-7 und 8-14 jeweils mindestens 35 Punkte (50 % der moglichen Punktzahl) erzielt.
Notwendig fiir den Erhalt des Ubungsscheins ist eine Anmeldung im CAS-Portal. Diese ist ab sofort und
noch bis zum 19.02.2023 moglich.
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