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Aufgabe 1 (K) (1+1)+ 1+ (1+ 1) = 5 Punkte. Bei dieser Aufgabe miissen und sollen nur die
Endergebnisse abgegeben werden, der Rechenweg wird nicht bewertet.

(a) Bestimmen Sie jeweils die Menge aller x € R, fiir die die folgenden Ungleichungen
erfiillt sind.

@ 2x—4|+x <5,
(i) |x+ 5| <2(4 —x).

(b) Geben Sie Intervalle I,J C R an, fiirdie I \ J = {5,12}.

(c) Untersuchen Sie jeweils, ob die folgenden Mengen ein Infimum, Supremum, Minimum
bzw. Maximum haben, und bestimmen Sie gegebenenfalls deren Werte.

. 1
(1) A= {(—1)” + i S N},
Hinweis: Sie diirfen verwenden, dass fiir jedes x € R ein n € N existiert mit n > x.
1
(ii)A:{—x—;: 0<x$2}.

Aufgabe 2 (K) 3 + 3 + 4 = 10 Punkte. Bei dieser Aufgabe ist der gesamte Rechen- beziehungs-
weise Beweisweg abzugeben.

(a) Esseien a,b,c € R. Zeigen Sie mithilfe der Axiome (A1) -(A14),dassa < bundc <0
= ac > bc.

(b) Essei @ # A C R nach unten beschrinkt mitinfA > 0undB={b € R: 1/b € A}.
Zeigen Sie, dass B nach oben beschrinkt ist mit sup B = 1/inf A.

(c) Es seien A,B C R nichtleer und nach oben beschridnkt. Beweisen Sie: Die Menge
A+B={a+b: aeA,Db e B}ist nach oben beschrinkt und es gilt:

sup(A + B) = supA + sup B.

Aufgabe 3.
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(a) Zeigen Sie, dass es genau eine 1 in R gibt.
Hinweis: Orientieren Sie sich am Beweis fiir die Eindeutigkeit der 0.
(b) Zeigen Sie, dass in R die Inverse beziiglich + eindeutig ist. Machen Sie sich klar, dass
dies auch fiir die Inverse beziiglich - gilt.
(c) Zeigen Sie mithilfe der Axiome (A1) — (A 14) die folgenden Aussagen:
(i) a<bund0<c = ac< bc.
(ii)) a<bundc<d = a+c<b+d.

Aufgabe 4. Bestimmen Sie jeweils die Menge aller x € R, fiir die die folgenden Ungleichun-
gen erfiillt sind.

(@) Bx+2|—x<6,
(b) x < x*>—6.
Aufgabe 5.

(a) Geben Sie ein Intervall H C R und Intervalle I,J C R mit den jeweiligen Eigenschaften
an.
(i) H besitzt ein Infimum, aber kein Supremum.
(ii) H besitzt ein Maximum und ein Infimum, welches kein Minimum ist.
(i) R\ (InJ) = (—o0,—1) U [7, ), wobei I offen und J abgeschlossen ist.

(b) Untersuchen Sie jeweils, ob die folgenden Mengen ein Infimum, Supremum, Minimum
bzw. Maximum haben, und bestimmen Sie gegebenenfalls deren Werte.

3
(DA={t%ﬁ:x2%,
m)A={%$%:x20}

Hinweis: Sie diirfen verwenden, dass fiir jedes x € R ein n € N existiert mit n > Xx.
(iii) A={4—x?: x € [-4,4)}.
Aufgabe 6.

(a) Esseien A und B nichtleere und beschrinkte Teilmengen von R mit A N B # @. Zeigen
Sie

max{infA, inf B} < inf(A N B) sowie sup(A N B) < min{supA, sup B}.

Geben Sie zudem Beispiele fiir A und B an, sodass obige Ungleichungen strikt sind,
also < anstelle von < gilt.
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(b) Essei M C R nichtleer und nach oben (bzw. unten) beschrinkt. Zeigen Sie:

supM = min{s € R: m < sfiir alle m € M}
(bzw. infM = max{s € R: s < m fiir alle m € M}).

Aufgabe 7. Esseien A, B C R nichtleer und nach unten beschrinkt. Beweisen Sie:
(a) Die Menge A U B ist nach unten beschrankt und es gilt:

inf(A U B) = min{inf A, inf B}.

(b) Die Menge —A = {—a: a € A}ist nach oben beschrinkt und es gilt:
sup(—A) = —infA.

Nutzen Sie dies, um Satz 1.1 zu beweisen.
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