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Aufgabe 5 (Mengen und Abbildungen) (6 Punkte)

Es seien M, N Mengen und f: M — N eine Abbildung. Weiter seien A, B C M. Zeigen Sie, dass Folgendes
gilt:

(a) f(AUB) = f(A) U f(B).

(b) f(ANB) C f(A)N f(B); und Gleichheit, falls f injektiv ist. Geben Sie auflerem ein konkretes Beispiel
an, in dem Gleichheit nicht gilt.

(¢) f(A\B) D f(A)\ f(B); und Gleichheit, falls f injektiv ist. Geben Sie auflerem ein konkretes Beispiel
an, in dem Gleichheit nicht gilt.

Aufgabe 6 (Komposition von Abbildungen) (6 Punkte)
Seien f: A— Bund g: B— C. Sei go f: A — C die Abbildung, die definiert ist durch

(go f)x) =g(f(x)) firze A

Man zeige:

(a) Wenn f und g injektiv sind, dann ist go f: A — C injektiv.

(b) Wenn f und g surjektiv sind, dann ist g o f: A — C surjektiv.
(¢) Wenn f nicht injektiv ist, dann ist g o f: A — C nicht injektiv.
(d) Wenn g nicht surjektiv ist, dann ist go f: A — C nicht surjektiv.

Aufgabe 7 (Funktionen konkret) (6 Punkte)
Sind folgende Funktionen injektiv,surjektiv,bijektiv? Im Falle Bijektivitét, geben Sie auch die Umkehrab-
bildung an.

(a) fi:R\{0} =R, a1

(b) fo:[0,1] = [1,2], @ 1+%.
(c) f3:R2 =R, (z,y)—z+y.
)

(d) f1:RZ=R, (z,y)—22+y% -1
n
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wenn n gerade,
(e) s:N=>Z, nw—

wenn n ungerade.

Handgeschriebene Losungen kénnen bis 8:00 Uhr am Freitag, dem 14. November 2025, auf ILTAS
abgeben werden.


https://iag.math.kit.edu/iag5/iag5_Nepechiy.php
https://ilias.studium.kit.edu/ilias.php?baseClass=ilrepositorygui&ref_id=2753574

Aufgabe 8 (Matrixmultiplikation) (6 Punkte)

() ()

(b) Es seien a € R,n € N beliebig. Finden Sie eine Formel fiir

1an
0 1

(a) Berechnen Sie fiir a,b € R:

und beweisen Sie diese induktiv.

Handgeschriebene Losungen kénnen bis 8:00 Uhr am Freitag, dem 14. November 2025, auf ILTAS
abgeben werden.


https://ilias.studium.kit.edu/ilias.php?baseClass=ilrepositorygui&ref_id=2753574

