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Aufgabe 9 (Produkt oberer Dreiecksmatrizen) (6 Punkte)

Eine Matrix U € R™*"™ heifit obere Dreiecksmatrixz, wenn alle Eintrdge unterhalb der Hauptdiagonale Null
sind, d.h.
U= (uy;) == u;;=0firallei>j.

Es seien U,V € R™ "™ obere Dreiecksmatrizen. Zeigen Sie, dass das Matrixprodukt UV ebenfalls eine obere
Dreiecksmatrix ist.

Aufgabe 10 (Matrizen die mit allen anderen Matrizen kommutieren) (6 Punkte)

(a) Es sei A € R?*? beliebig. Zeigen Sie die Aquivalenz

¥VBER>® : AB=BA < JacR: A= ((‘)‘ 2)
(b) Essei A € R"*"™. Welche Gestalt hat A, falls gilt VB € R"*": AB = B A?
Aufgabe 11 (Durchschnitt und Summe von Unterriumen) (6 Punkte)
Es seien Uy, Uy C R™ Unterrdume.
(a) Zeigen Sie, dass sowohl der Durchschnitt U; N Uy als auch die Summe
U+ Uz :={z+y|lezeclU,yeclUs}

Unterrdume von R” sind.
(b) Zeigen Sie: Ist die Vereinigung U; U Us ein Unterraum, dann gilt

U1 g U2 oder U2 Q U1.

Aufgabe 12 (Lineare Abhingigkeit eines Spezial-Systems) (6 Punkte)
Es sei {uy,us,...,u,} ein linear unabhingiges System von Vektoren in R™.
Fiir Skalare ¢4, ..., ¢, € R setzen wir

U= Ccruy + couz + -+ - + CpUn.-

Betrachten Sie das System
Su):={u—uy, u—ugy ..., Uu— Uy}
Zeigen Sie, dass S(u) genau dann linear abhéingig ist, wenn

S

Handgeschriebene Losungen kénnen bis 8:00 Uhr am Freitag, dem 21. November 2025, auf ILTAS
abgeben werden.
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