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Aufgabe 29 (Darstellungsmatrix) (8 Punkte)

Es seien die folgenden linearen Abbildungen gegeben:

L1 : R4 → R3,


x1

x2

x3

x4

 7→

 x2 + 3x3

x1 − x2

−2x1 + 3x2 + x4

 ,

und

L2 : R3 → R3,

x1

x2

x3

 7→

x1 + x3

x3 − x2

0

 .

Wir wählen auf allen Räumen die Standardbasen.

(a) Bestimmen Sie die Darstellungsmatrizen A von L1 und B von L2.

(b) Bestimmen Sie die Abbildung L2 ◦ L1 und ihre Darstellungsmatrix C durch direkte Rechnung.

(c) Rechnen Sie nach, dass C = BA gilt.

Aufgabe 30 (Matrizen invertieren) (8 Punkte)

(a) Für welche Werte von a ∈ F5 ist die Matrixa 0 1
1 1 1
a 1 0

 ∈ F3×3
5

invertierbar? Geben Sie in diesen Fällen die inverse Matrix an.

(b) Bestimmen Sie die Inverse zu 1− i 0 i
2 3− i 2 + 2i

1 + i 4− i 2 + i

 ∈ C3×3.

Aufgabe 31 (Das Kreuzprodukt) (8 Punkte)

Für x, y ∈ R3 definieren wir das Kreuzprodukt durch

x× y :=

x2y3 − x3y2
x3y1 − x1y3
x1y2 − x2y1

 .

Handgeschriebene Lösungen können bis 8:00 Uhr am Freitag, dem 16. Januar 2026, auf ILIAS abgeben
werden.

https://iag.math.kit.edu/iag5/iag5_Nepechiy.php
https://iag.math.kit.edu/iag5/iag5_Kupper.php
https://ilias.studium.kit.edu/ilias.php?baseClass=ilrepositorygui&ref_id=2753574


(a) Bestimmen Sie die Darstellungsmatrizen der linearen Abbildungen

ϕ1 : R3 → R3, x 7→ x× e1 ϕ2 : R3 → R3, x 7→ x× e2 ϕ3 : R3 → R3, x 7→ x× e3

bezüglich der Standardbasis (e1, e2, e3).

(b) Es nun sei v⃗ = (v1, v2, v3) ∈ R3 \{ o⃗ } beliebig und wir betrachten die lineare Abbildung

Lv⃗ : R3 → R3, x⃗ 7→ x⃗× v⃗ .

Ist Lv⃗ invertierbar? Begründen Sie.

Handgeschriebene Lösungen können bis 8:00 Uhr am Freitag, dem 16. Januar 2026, auf ILIAS abgeben
werden.

https://ilias.studium.kit.edu/ilias.php?baseClass=ilrepositorygui&ref_id=2753574

