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Aufgabe 32 (Darstellungsmatrix von Matrixabbildungen) (8 Punkte)

() G

zwei (2 x 2)-Matrizen iiber einem Korper K. Betrachten Sie die lineare Abbildung

Es seien

T: K2%2 - K2*2, M +— AMB.

Wir verwenden auf K?*? die Basis

1 0 0 1 0 0 0 0
B - (E117E127E213E22)7 Ell - (0 0> 9 E12 - (0 O> ) E21 - (1 O) ) E22 - (O 1) .

Bestimmen Sie die Darstellungsmatrix Mg g(T") von T beziiglich B.

Aufgabe 33 (Polynomabbildungen) (8 Punkte)

In allen Teilaufgaben sei R, [x] der R-Vektorraum der reellen Polynome vom Grad < n.
(a) Essei V =Ry[z] und
frV=RYL f(p) = (p(0),p(1),p(2),p(3)).

Bestimmen Sie Ker(f) und Bild(f).

(b) Essei V = Ry[z] und
g: V=R, g(p) = (p(0),'(0),p(1)).

Bestimmen Sie Ker(g) und Bild(g).

(c) Essei h: Rs[z] — Rs[z] durch h(p) = p” gegeben. Bestimmen Sie Ker(h) und Bild(h).

Aufgabe 34 (Basiswechsel) (8 Punkte)

Es sei f: R® — R* linear und die Matrix

ERENERD
— - e
=N O N

Handgeschriebene Losungen kénnen bis 8:00 Uhr am Freitag, dem 23. Januar 2026, auf ILTAS abgeben
werden.


https://iag.math.kit.edu/iag5/iag5_Nepechiy.php
https://iag.math.kit.edu/iag5/iag5_Kupper.php
https://ilias.studium.kit.edu/ilias.php?baseClass=ilrepositorygui&ref_id=2753574

sei die Darstellungsmatrix von f beziiglich der Basis

1 0 0
B= 11,(1],(1 von R3
0 1 0

im Definitionsbereich und der kanonischen Basis im Zielbereich, d. h.

A= Mg, 5(f),
wobei &, die kanonische Basis von R* bezeichnet.
Weiter sei
1 0 0 0
_ 1 1 3 2 . . 4
C= sl 112113 eine Basis von R™.
0 1 0 4
(a) Bestimmen Sie Mg, £, (f).
(b) Bestimmen Sie Mc¢ g, (f).
(c) Es sei
1 00
|0 1 0 43
B = 00 0 eR .
0 0 O
Gibt es Basen B’ von R® und €’ von R* mit
MC’,B/(f) = B?

Handgeschriebene Losungen kénnen bis 8:00 Uhr am Freitag, dem 23. Januar 2026, auf ILTAS abgeben
werden.
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