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Aufgabe 1

Es seien X,Y nichtleere Mengen. Zeigen Sie, dass eine Funktion f : X → Y genau dann injektiv
ist, wenn eine Funktion g : Y → X existiert, sodass

g ◦ f = idX .

Aufgabe 2 (* ) (8 Punkte)

Es seien X,Y Mengen und f : X → Y eine Funktion. Zeigen Sie:

a) Sind A,B ⊆ X, so gilt f(A ∪B) = f(A) ∪ f(B).

b) Sind A,B ⊆ X, so gilt f(A ∩B) ⊆ f(A) ∩ f(B).

c) Finden Sie ein Beispiel mit f(A ∩B) ⊊ f(A) ∩ f(B).

Aufgabe 3

Es seien X,Y Mengen und f : X → Y eine Funktion. Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen
äquivalent sind:

(i) f ist injektiv.

(ii) Für alle A,B ⊆ X gilt f(A ∩B) = f(A) ∩ f(B).

Aufgabe 4 (* ) (8 Punkte)

Zeigen Sie, dass die Funktion

f : Z2 → Z2, (a, b) 7→ (2a+ 3b, 3a+ 4b)

bijektiv ist und geben Sie eine Umkehrfunktion an.
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Abgabe: Die Abgabe für dieses Blatt erfolgt

(i) entweder bis Freitag, 03.11.2023, um 12:00 Uhr im Abgabekasten ihres Tutors

(ii) oder am Montag, 06.11.2023, direkt vor der Übung beim Übungsleiter

(iii) oder bis Montag, 06.11.2023, um 8:00 Uhr bei Ihrem Tutor per E-Mail (oder per Abgabe-
kasten in der ILIAS-Gruppe ihres Tutoriums, falls ihr Tutor einen eingerichtet hat).


