Institut fiir Algebra und Geometrie
Dr. Rafael Dahmen
M.Sc. Maximilian Wackenhuth

Karlsruher Institut fur Technologie

Lineare Algebra 1 Wintersemester 2023 /24
Ubungsblatt 14 12.02.2024

Das aktuelle Blatt zihlt nicht mehr zu den Blittern fir den Erhalt des Ubungsscheins. Wir
empfehlen natiirlich dennoch, dass Sie es bearbeiten.

Aufgabe 1  (Ausfiihrliches Diagonalisieren)
Es sei die Matrix
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gegeben.
a) Bestimmen Sie Basen aller Eigenrdume von A.

b) Bestimmen Sie eine geordnete Basis B = (b1, ..., bs) von R* aus Eigenvektoren von A und
bestimmen Sie die Basiswechselmatrix S = M g(idga).

¢) Rechnen Sie nach, dass AS = SD gilt, wobei D die Diagonalmatrix mit Diagonaleintrigen
A1, ..., A ist. Dabei sei A; jeweils der Eigenwert zum Eigenvektor b; fiir i = 1,...,4.

Aufgabe 2
Wir betrachten den Untervektorraum U := LH(sin, cos) C C® des C-Vektorraums CF.

a) Zeigen Sie, dass d : U — U, f — [’ diagonalisierbar ist. (Sie diirfen verwenden, dass (sin, cos)
eine Basis von U ist.)

b) Bestimmen Sie eine Basis B aus Eigenvektoren von d.

c) Geben Sie Mpg(d) an.

Aufgabe 3

Es sei K ein Korper und p € K[X], A, B € K"*". Zeigen Sie:

a) Sind A und B zueinander &hnlich, so sind p(A) und p(B) zueinander dhnlich.
b) Ist A € K ein Eigenwert von A, so ist p(A) ein Eigenwert von p(A).

c) Bestimmen Sie die (reellen) Eigenwerte von

a= (1)

und von p(A), mit p(X) = X2. Was fillt auf?
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Aufgabe 4

Es sei V' ein R-Vektorraum mit Basis (b1, b2,b3) und w: V x V x V — R sei eine alternierende
Abbildung. Wir definieren

c1:=by+0b3, co:=byg+bs, c3:=0b+by+ bs3.

Was ist w(cq, c2, ¢3), wenn w(by, by, bg) = 427

Abgabe: Fiir diese Blatt gibt es keine Abgabe.



