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Was ist Programmieren?
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Anfange der Programmierung ﬂ(IT

® 1840er Jahre: Ada Lovelace beschreibt
Losungsverfahren fur ein mathematisches
Problem auf einem mechanischen
Rechenapparat
® Erstes ,Programm®

® Ada Lovelace gilt als
erste Programmiererin

Quellen: - -
de.wikipedia.org/wiki/Analytical Engine, de.wikipedia.org/wiki/Ada Lovelace

® 1940er Jahre: Konrad Zuse
entwickelt erste hohere Programmiersprache fur

Zuse Z3
®  Plankalkal®
® Abstrahiert von Maschinensprache
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Ruckblick: Ferranti Mark | (1951) ﬂ("‘

N

Alan Turing

(1912-1954)

Science Museum, Creative Commons BYI-NC-ND
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Ferranti Mark | Manual
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jeden prazise festgelegten

Alan Turing

(1912-1954)
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Elektronische Computer sind dazu gedacht,

Berechnungsprozess auszufuhren,

der auch durch einen menschlichen Operator
In einer disziplinierten, aber stupiden Weise
bewerkstelligt werden konnte.
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1+ Gonoral romarks on eloctronic computura.
Elootronie camputurs arc intonded to carry out any dofinito
. rulc of thumb procuss which could havo boon done by a human oporator
working in a diseiplinud but unintolligunt mannur, Thu vlcetronde
Iecmputur should howovor cbtaln its results vory much morc quickly,

The hwaan computer with whom wo are comparing it may bu imaginod as

oonvorooly, If the annlogy of tho human computor i to be mainteincd
thcsoe perts would eorrvspond to his cars and voleo, by meana of which ho l
cammunicatos with his auployor. |
2. Bcales of notation,

The information stored on papur by thu humon computor will mostly
conoint of suquencoes of digite drawn from 0, 1, s.ey 9 Thore may

loo bu othur symbolu such as doeimnl points, sprous cto, -ond thore moy ‘
b¢ cconolonal romarks in koglioh, Orouk lotturo uto. Thore may in

fact be anything from 10 to 100 different symbols usud, and thurc io

no partioular noed to deoidoe in advancu how many diffurcnt symbols

Fill bu conecornods With an oleotronic computur howover such a

ducision has to bc made; tho numbur of symbolu choson is rulod vory
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Programmierung A(IT
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Wie kann nun ein Computer dazu gebracht werden,
jeden prazise festgelegten Berechnungsprozess
auszufuhren?

Durch Programmierung!
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Jetzt sind Sie dran! ﬂ(".
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® Aufgabe: Aufstellung der Personen der Grof3e nach
@ Verfugbare Instruktionen:
1. . nach links oder rechts weitergeben - mit einer Hand zeigen

2. . nach links oder rechts weitergeben - mit zwei Handen zeigen

3. Personen, die ‘ oder . halten, wechseln den Platz - Hande drehen

V

)
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War das nun ,,Programmieren®? ﬂ(IT
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® Zum Tell
® Prazise festgelegter Prozess
® Eindeutige Instruktionen

® Aber nicht:
® ... in stupider Weise bewerkstelligt ..."

a Es fehlt:

® Ein ,allgemeiner Plan®, der angibt, welcher Schritt als nachstes zu tun ist
® Allgemein: fur beliebige Anzahl von Personen
® Moglichst abstrakt, d.h. (z.B.) nicht nur auf Personen bezogen

® Dies ware dann ein Programm!
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Beispiel: Plan fur das Sortieren von Personen A\‘(IT

® Gegeben sei eine Anzahl n von Personen. Jede Person hat eine Grolde.

® 1. Gib die blaue Karte der ersten Person und die rote Karte der zweiten
Person

® 2. Wenn die linke Person mit einer Karte grof3er als die rechte Person mit
einer Karte, wechsle.

® 3. Gib die blaue Karte nach rechts weiter

® 4. Gib die rote Karte nach rechts weiter

® 5. Wenn noch keine Karte ganz rechts angekommen ist, gehe zu Schritt 2
® 6. Wenn die Personen noch nicht sortiert sind, gehe zu Schritt 1
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Beispiel: Allgemeiner Plan fur das Sortieren A\‘(IT

® Gegeben sei eine Anzahl n von Elementen. Jedes Element hat eine zu
sortierende Eigenschatft.

® 1. Gib die blaue Karte dem ersten Element und die rote Karte dem
zweiten Element

® 2. Wenn die Eigenschaft des linken Elements mit Karte der beiden groler
als die Eigenschaft des rechten Elements mit Karte, wechsle.

a 3. Gib die blaue Karte nach rechts weiter

® 4. Gib die rote Karte nach rechts weiter

® 5. Wenn noch keine Karte ganz rechts angekommen ist, gehe zu Schritt 2
® 6. Wenn die Elemente noch nicht sortiert sind, gehe zu Schritt 1

-> Dieses Vorgehen nennt man auch ,Bubblesort®
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Unsere Programmiersprache: Java A\‘(IT

® Java Entwurfsziele:
® Einfach, objekt-orientiert und ,vertraut” (familiar) (fur Programmierer)
® Robust und sicher
@ Architekturneutral und portabel
8 Performant
® Nebenlaufig und dynamisch

® Warum Java als Programmiersprache?
@ Warum nicht Maschinensprache?
8 Warum nicht Umgangssprache?

Vorlesung Programmieren: Einfuhrung MCSE — Modelling for Continuous Software Engineering
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Warum nicht Umgangssprache?

SKIT

Karlsruher Institut fir Technologie

mehrdeutig!
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Was Sie in dieser Vorlesung lernen A\‘(IT
® Entwicklung von Verfahren (Algorithmen) zur Losung einfacher Probleme
® Problem-Modellierung in einer Programmiersprache

® Fahigkeit zur Abstraktion

® Sauber zu programmieren!
B Lesbare, verstandliche, leicht wartbare Programme
® Nachvollziehbare Modellierung
® Gute Strukturierung, gute Dokumentation
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Rolle der Programmierung

® Fur die Softwaretechnik
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® Programmcode nur eine von vielen Sichten auf ein Softwaresystem

@ Weitere zentrale Sichten...

Software-Architektur

® FUr das weitere Studium

® Grundlegende Programmierfahigkeiten unerlasslich!
® Fordert strukturiertes und algorithmisches Denken
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"""" (1), falls ¢ ci
/ Alt) = 4 T(s(t1),k(t2)),  falls 1 Anforderungen
| L(r(t1),k(t2)), fallst
\\ ktionen T und L gibt es gen;

cng-Algorithmus soll ancly
dellierung, dass welp”
public Map<URL, Doub
QueryParser p = new
// parse search term
Term root = null;
try {
oot = puparse(); Programmcode

} catch (ParserExceptio
ErrorHelper.error(
return Collectio

Fokus dieser Vorlesung

}
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Kann man heute nicht alles mit Kl generieren? ﬂ("‘

® Im Kleinen ja:
® Kleine Programme mit bekannten Algorithmen
® Auch mittelgrol3e Programme, aber hier macht die Kl schon Fehler!

® Im Grofden nicht:
® Um Fehler zu finden, muss man Code verstehen kdonnen
® Unsere Hypothese: Um Code verstehen zu kdnnen, muss man Code schreiben konnen

® Um grolRe Systeme bauen und weiterentwickeln zu konnen, muss man an den richtigen
Stellen den richtigen Programmcode einfugen konnen

® Um Anforderungen einer Domane in sinnvolle Losungen zu ubersetzen, muss man die
Programmierung beherrschen

0 En Studium ist Programmierung wichtige Grundlage fur das Verstandnis fundamentaler
rinzipien

® Daher: Lernziel hier ist, selber Programme zu schreiben
® Mehr dazu am Mittwoch
® Siehe auch https://www.informatik.kit.edu/fag-wiki/doku.php?id=generative Ki
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Was kann ich mit guten A(IT

Programmierkenntnissen anfangen?

® Mitarbeit in Open-Source-Projekten

® Mitarbeit an interessanten Projekten in einem Unternehmen
B Selbststandig machen

® Entwicklung von Apps fur Smartphones

B Gesellschaftliche Probleme Iosen (Digitalisierung)
® Neue Mobilitatskonzepte
® Energieversorgung
® Fabrik der Zukunft
® Neue medizinische Gerate
O
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Wohin geht die Reise?

® Alan Turing Uber den Ferranti Mark | Computer:

This is only a foretaste of what is to come (...).

(...) | do not see why it should not enter any of the
fields normally covered by the human intellect
and eventually compete on equal terms.

MCSE — Modelling for Continuous Software Engineering

Vorlesung Programmieren: Einfuhrung
KASTEL - Institute of Information Security and Dependability

Fragen wahrend der Live-Vorlesung Uber slido.com mit Code #Prog



https://app.sli.do/event/8ENucrn1EfymArHXHPD4B4

21

Was Sie diese Woche tun mussen: A(IT

® Bei YouSubscribe zum Tutorium anmelden ab 22.10.2024 18:00 Uhr bis
24.10.2024, 18:00 Uhr
https://www.informatik.kit.edu/tutorieneinteilunqg/

® Wahrend des gesamten Semesters: Prufen Sie regelmaldig lhren
KIT-E-Mail-Account uxxxx@student.kit.edu

® Organisatorische Fragen?
® 1. FAQ auf Vorlesungshomepage prufen
m 2. Diskussionsforum prufen, ob Frage schon gestelit
® 3. Im Diskussionsforum fragen (Beitragsbenennungskonvention einhalten!)
® 4. Tutorin oder Tutor fragen
® 5. E-Mail an programmieren-vorlesung@cs.kit.edu
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