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Kommentare zum letzten
Ubungsblatt

* Die Aufgabentexte genau studieren und
einhalten!

« Sinnvoll Argumentieren
* Im Modell bleiben
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UML Klassendiagramm
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o Die Komposition

* Die Komposition bezeichnet eine Tell-ganzes

Beziehung.

* Bel einer Komposition hangt die Existenz des
Teilles vom Ganzen ab.

* Frage: Wenn ich das Ganze losche, kann ich
dann den Tell mitlioschen?

* Immer 1:x Beziehung!

- Komposition
(Aggregation mit einer zwingenden
Teil-Ganzes-Beziehung)
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Arten der Beziehungen

In der UML existieren vier Arten von Beziehungen zwischen Klassen:

- Vererbung

(Weitergabe von Eigen- Pflanze K Baum
schaften und Methoden)

- Assoziation -
(Verbindung zwischen zwei Student Horsaal

gleichwertigen Klassen)

- Aggregation _
(Assoziation mit einer Teil- Auto Reifen
Ganzes-Beziehung)

- Komposition _
(Aggregation mit einer zwingenden Mensch |‘ Gehirn
Teil-Ganzes-Beziehung)
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Rollen, Kardinalitaten, Multiplizitaten

Die drei Beziehungsformen Assoziation, Aggregation und Komposition kbnnen
im UML-Diagramm durch weitere Informationen spezifiziert werden:

Kardinalitat Multiplizitat

/ unterrichtet /
\ 25

Tutor |4 %: N L2 Student
ernt_yon
Zuordnungsrichtung 3\ Rolle

e Zuordnungsrichtung : Pfeile legen fest, ob es sich um eine bidirektionale
(zwei Pfeile) oder unidirektionale (ein Pfeil) Zuordnung handelt

* Rolle: spezifiziert die Art der Beziehung zwischen beiden Klassen

o Multiplizitat : die Anzahl der Objekte, mit denen eine Assoziation besteht
(Beispiel: 0..4, 5..18, 2..*)

« Kardinalitat : Multiplizitat mit fester Anzahl (Beispiel: 1, 5, 23)
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UML Klassendiagramm

Rolle
. . 0 * steht in o1
Mobelstiick — - , Raum
bietet Stellflache fir
Verel’bung / T} Komposition
Assoziation -
Buicherregal Wand
Kardinalitat
Aggregation—_ | o
o.» — Multiplizitat

Buch
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Tipps zum UML
Klassendiagramm

* Ist keine Multiziplitat angegeben, so ist diese ,,1°.

« Um In der Klausur Diskussion zu vermeiden ist
es besser abstrakte Klassen und Methoden
durch <<abstract>> zu kennzeichen, anstatt Sie

kursiv zu schreiben.
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UML Sequenzendiagramm
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o Sequenzdiagramm

Mit Sequenzdiagrammen lassen sich die zeitlichen Ablaufe eines
Programms genauer beschreiben.

- EinObjekt : NochEinObjekt

1: berechnelrgendwas( )

------ 3| ; DrittesObjekt  [eit

2: gib irgendwas zurtick

3: 16sche() i

- a

gwmmbmbelre wie im Instanzendlagramm als Rechtecke dargestellt

werden.
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Sychrone vs. Asynchrone
Aufrufe

e Synchrone Aufrufe mit ausgefullter Pfeilspitze

1: berechnelrgendwas( )

« Asynchrone Aufrufe mit normaler Pfeilspitze
1: berechnelrgendwasAnderes( ) a

. Ml Informatik Matthias Thoma - Softwaretechnik Tutorium Nr. 1
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Endliche Automaten

- Fakultat fur Informatik

‘. oim ————————— _ Matthias Thoma - Softwaretechnik Tutorium Nr. 1
“rwwms s, Lehrstuhl flr Programmiersysteme

L
-




o Endliche Automaten in der UML

* Automat
ein Anfangszustand

endliche Menge Zustande

Aber: Unterzustande mit eigenem Anfangszustand
moglich

endliche Menge Transitionen (Ubergange) durch
Ereignisse

endliche Menge Endzustande
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o UML Statechart |

W Anfangszustand

[ Zustand1

implizites
Ereignis
r Zustand4 W

Ereignis3[Wachter] [ Zustand3 J

Transition

Ereignis ‘ { Zustand?2 ‘1

do/ Aktivitat

T

entry/ Aktion3
exit’ Aktiond U
Ereignis4 Ereignis2/ Aktion?2

Endzustand
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UML Statechart I

Figure 41. State diagram

receiver
/get dial tone

r Invalid
de play messageJ

Idle

Active ( Timeout ]
do/ play mesaageJ
dial digit{n)
after (15 sec.) [incomplete]
after (15 sec.j
-u| [ DialTone 1 dial digit(n)
ift {dof play dial tone, dial digit(n)[invalid

Jconnect

Connecting

busy
r Busy ] connected
callee Ldm’ play busyJ
callee hangs up tone

caller answers g

hangs up -

disconnect Hlnging ]

callee answers do/ play nnging
\ /enable speech L tone

dial digit(n)[valid]

/
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o UML Statechart IlI

Nebenlaufige Statecharts ermdglichen die Darstellung von Teilsystemen

Beim Betreten werden alle Startzustande betreten

Beim Verlassen werden alle Komponenten verlassen

Figure 44. Concurrent substates

f/ Taking Class

4 Incomplete N

O
BC=)

-

~ (o
v
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o UML Statechart IV

 In welchem Zustand befindet sich der unten stehende
Harelautomat nach den folgenden Eingaben? (Der
Automat befindet sich zuvor jewells im Anfangszustand.)

a, b, c,f b: D
b, d, e g, e b: D

Aufgabe aus der Klausur 2003!
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Aktivitatsdiagramme
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o UML Aktivitatsdiagramm

« \Wozu: Zur Verhaltensmodellierung

 Ahnliche Notation wie Zustandsdiagramme, aber
Fokus auf Aktivitaten (d. h. den Ubergéangen)

* Eng verwand mit Petri-Netzen
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o UML Aktivitatsdiagramme

Aktivitat

[Bedingung]

AktivitatA AktivitatB

O
Objekt

Fakultat fur Informatik
» Lehrstuhl fir Programmiersysteme

Aktivitat ‘
[Bedingung]

Kontrollflufd I:

Kontrollfluf3, der unter der

angegebenen Bedingung

gewahlt wird.

AktivitatB wird im '
Abschlul® an AktivitatA
gestartet.

Verzweigunsaktivitat @

Objektknoten

Matthias Thoma - Softwaretechnik Tutorium Nr. 1

Synchronisation der Kontrolle (AND)
mit Synchronisationsbedingung

Aufsplitten der Kontrolle (Parallelitét)

Startknoten (beliebig viele) mdglich

Aktivitatsende (beendet die komplette

Aktivitat)

KontrollfluBende (beendet/nur den
Kontrollfluf3)
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o Die wichtigsten Konzepte |

Fakultat fur Informatik

. Aktivitat

Eine Aktivitat umfasst eine geordnete Folge von Aktivitatsknoten, die
durch Aktivitatskanten verbunden sind.

) Aktivitatsknoten

Ein Aktivitatsdiagramm besteht aus mehreren Aktivitatsknoten. Es gibt
drei Arten von Aktivitatsknoten:

- Aktion
- Objektknoten
- Kontrollknoten

. Aktivitatskanten reprasentieren entweder Kontroll- oder Objektfllsse.

Dies wird in Aktivitatsdiagrammen mittels eines gerichteten Pfeils
(offene Spitze) dargestellt.

" . Matthias Thoma - Softwaretechnik Tutorium Nr. 1
» Lehrstuhl fir Programmiersysteme
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o Die wichtigsten Konzepte Il

Kanten zwischen Aktionen definieren die Ausflihrungsreihenfolge
von Aktionen. Sie stehen stellvertretend fur die Ausfihrung einer
Aktion.

Send Accept
Payment Payment

Figure 12.30 - Examples of actions

==a." Fakultat fur Informatik
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o Die wichtigsten Konzepte Il

Objektknoten modellieren die Ubergabe von Objekten zwischen
Aktionen.

Der Transport selbst wird mittels der Aktivitatskante dargestellt,
die in diesem Fall den ObjektfluB symbolisiert.

Notation: Rechteck in das der Typ des Objektknotens eingetragen

wird.
LBericht verfassen} Bericht { Bericht vorlegen }
. Mi Informatik Matthias Thoma - Softwaretechnik Tutorium Nr. 1 24
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o Die wichtigsten Konzepte IV

In Aktivitatsdiagrammen kdnnen mehrere Aktivitatsknoten

zu Aktivitaten zusammengefasst werden:

Aktivitat

/ Zahlen

¥
<<precondition>> Gast verlangt Rechnung \

<<postcondition>> Rechnung beglichen

"

[Rechnung bringeF Rechnung [Geld Uberreicherq

/

Fakultat fur Informatik
» Lehrstuhl fir Programmiersysteme
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Vor-/Nachbedingungen
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o Die wichtigsten Konzepte V

 Partitionen werden verwendet, um anzugeben
welcher Akteur welche Aktivitaten ausfuhrt.

Partition A Partition B

1

Schritt 1 1

.

Y
Schritt 3 ]

=

| Matthias Thoma - Softwaretechnik Tutorium Nr. 1

Schritt 2
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UML Aktivitatsdiagramm
(einfaches Beispiel)

[order
rejected]
[order

Recelve
Order
accepted
Send
Invoice

Invoice

L

Make Accept
Payment Payment

Figure 12.73 - Control node examples (with accompanying actions and control flows
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UML Aktivitatsdiagramm
(Endknoten)

[no more
Components

to be installad)] Deliver
= Applicatio O

[more components

to be mstalled]

[more compeonents components
to be built] to be built]

Figure 12.91 - Flow final and activity final example.
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Die Benutzt-Relation
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o Die Benutzt-Relation

 Ein Modul A benutzt ein Modul B, wenn die
Korrektheit von A von der Korrektheit von B
abhangt!

 Beispiele:

Ein Programm A ruft ein Programm B nicht auf, erwal A benutzt B
vorberechneten Wert in einer gemeinsam genutzten Darer.

Ein Modul A nutzt zur Ausgabe von Fehlermeldungen |

Modul B. A benutzt B nicht

Ein Modul A, das Public-Key Verschllsselung betreibt, ruft einen
Primzahlgenerator in Modul B auf.

A benutzt B

=" Fakultat fur Informatik
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o Die Benutzt-Relation

* Eine Programmkomponente A benutzt eine
Programmkomponente B und diese wiederum
benutzt eine Programmkomponente C. Demnach
erfordert A fur den korrekten Ablauf sowohl die
Verflgbarkeit einer korrekten Implementierung
von B, als auch die Verfugbarkeit einer korrekten

Implementierung von C.

Falsch!
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o Tipps firs nachste Ubungsblatt

« ListCellRender

publ i ¢ Conponent getlLi st Cel |l Render er Conponent (JList list, Object val ue,
I nt index, bool ean isSel ected, bool ean cell HasFocus) {

[/ Wchtig ist zu wissen, dass getListCell RendererConponent ein JLabel
/1 1st und man sich damt einiges an arbeit ersparen kann...

JLabel | abel = (JLabel) super.getListCell Renderer Conponent (list, val ue,
I ndex, isSel ected, cell HasFocus);

| abel . set Opaque(true);

If (index %2 == 1) {

| abel . set Backgr ound( Col or. BLUE) ;
} else {

| abel . set Backgr ound( Col or. RED) ;
}

return | abel ;

}
Beispielprogramm auf meiner SWT1-Tut Homepage
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Aufgaben

LY
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LOosung Aufgabe 1

~_initial node

.. flow

.. action
Subrrit contant

Review content

y

decision

Send rejection
notifization
[aporoved]

Fublizh to
zite

- mearge

 activity final node
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o LOosung Aufgabe 2

Clisnt Pizza Shop
Call
Pizza Shop
Aak for
addreas&phone

Fla:uai'l.re
pizza

<
€ =

| Matthias Thoma - Softwaretechnik Tutorium Nr. 1

==a." Fakultat fur Informatik

wmm » Lehrstuhl fir Programmiersysteme




o Aufgabe 3

Erzeugen Sie ein Statechart fur einen Bildschirmschoner. Zu Beginn
zeigt das System den Desktop (Zustand: Desktop) an. Ist das
System 5 Minuten inaktiv, so soll in den Zustand Bildschirmschoner
gewechselt werden. Innerhalb dieses Zustandes soll fiir alternierend
fur jeweils 10 Sekunden die Muster A, B und C gezeigt werden. Nach
einem Mausklick soll das System nach einen Passwort fragen. Das
System zeigt *** wahrend das Passwort Uberprift wird. Sollte das
Passwort korrekt sein, wechselt das System wieder in den Desktop
Zustand, sonst wird der Passwortbildschirm weiterhin angezeigt.

Hinweise:
* Verwenden sie — nach Mdglichkeit — hierarchische Zustande.

« Zeiten werden als Trigger folgendermal3en ausgedrickt:
wait(Zeitdauer) [Guard] / Ausgabe

w" Fakultat fur Informatik
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o Aufgabe 3

| scr |

Pl

7 # - PasswordScreen S ScrSaver| *;x
/ i ; sswordchec !
{ / display iy K ( _ Wwait(10) A
initpsw A |Hh:h""' )
%-ﬁ fpasswnrd wreng iy s
initdisp | | — —
- : chec :
: click LJ/
| wait(10)
g |n:m*rau:t.fl:rar:k
~ finish |
Ipaaswurd# E— ] wait(300)
\ | _desktop | §
III
Y,
“H&
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