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o Heute

 Prozessmodelle

« Parallelverarbeitung

* Planungsphase
 Definitionsphase
Entwurfsphase
Implementierungsphase
Testen & Abnahme
Einsatz und Wartung
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Prozessmodelle
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o Prozessmodelle - kurzgefasst

» Klassisches Wasserfallmodell
e V-Modell

e |teratives Modell

« Synchronize and Stabilize

e Extreme Programming
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o Wasserfallmodell
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o V-Modell

N
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o V-Modell XT

* Produkt wird aus vielen (>30) verschiedenen
Perspektiven (Rollen) betrachtet.

* V-Modell XT gliedert die Submodule
(Projektmanagment, Qualitatssicherung,
Konfigurationsmanagment, Systemerstellung) in

Vorgehensbausteine.

e Jedes definierte Produkt durchlauft vier

Zustande:
« Geplant, in Bearbeitung, vorgelegt, akzeptiert
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o lteratives Modell

ldee: Auch wenn sich nicht immer ein komplettes
System definieren lasst, so lassen sich
zumindest Teile der Funktionalitat klar definieren
und realisieren.

=> Funktionalitat wird Schritt fur Schritt erstellt und
dem Produkt ,hinzugefugt”
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o lteratives Modell

e 2 Ansatze:

 Evolutionar: Plane und analysiere nur den Tell, der als
nachstes hinzugeftgt wird (x-faches Wasserfall-
Modell)

 Inkrementell: Plane und analysiere alles und iteriere
dann n-mal Uber Entwurfs-, Implementierungs-und
Testphase.

=> Oft Mischformen!
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o Synchronize and Stabilize

e Ansatz:

» Organisiere die 200 Programmierer eines Projektes
(z.B. Windows 95) in ,kleinen Hacker-Teams“—
Freiheit fur eigene Ideen/Entwirfe

« Aber: Synchronisiere regelmal3ig (nachtlich)
« Und Stabilisiere regelmallig (Meilensteine, 3 Mon.)

* Phasen:
* Planungsphase

« Entwicklungsphase
e Stabilisierungsphase

»." Fakultat fur Informatik
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o Synchronize and Stabilize

* Entwicklungsphase:

 Aufteilung in drei Tellprojekte (erstes Drittel:
notwendige Funktionen, drittes Drittel: eher unwichtige
Funktionen)

* Nachtliches Neulbersetzen aller Quellen.
e Automatische Regressionstests

« Oft Sanktionen fur den, der dessen Code das
nachtliche Build zum scheitern bringt.
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o Agile Prozesse

 Minimum an Vorausplanung

* Planung erfolgt inkrementell

* Vermeiden unterstutzender Dokumente
 Schnelle Reaktion auf Anderungen

* Einbeziehung des Kunden in die Entwicklung
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o Extreme Programming (XP)

* Praktiken:
e Paarprogrammierung
» Testgetriebenes Entwickeln (Test-First)

 Inkrementelles Design durch Umstrukturierungen
(Refactoring)

e [terative Planung in kurzen Zyklen.
* Beteiligung eines echten Kunden.
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o Extreme Programming (XP)

 Kritik:
« Asymptotische Kostenkurve beruht auf der Erfahrung
einzelner
* Fehlende Produktdokumentation
 Nicht reproduzierbarer ad-hoc Prozess

e Paarprogrammierung kostenintensiv, unklar ob dies
durch den Zuwachs an Qualitat kompensiert wird
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o Extreme Programming (XP)

« XP Ist Softwareprozess

» Geeignet fur vage und sich schnell andernde
Anforderungen

 FUr kleines Entwicklerteam
* Ohne zeitraubenden Verwaltungsaufwand

« Softwareentwicklung mit leichtem Gepack
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Wiederholung

LY
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o Parallelverarbeitung

« Warum soll/wird Parallelverarbeitung betrieben?
« Welche Ziele werden verfolgt?
« Wie heil3en die drei ,Walls*

* Wie funktioniert eine Barriere? Wo liegt der Unterschied
zum Count-Down-Latch?

« Warum soll ein Wait() in Java immer in einer Schleife
aufgerufen werden?

« Welche beiden Modelle von Parallelrechnern in Bezug
auf die ,Datenkopplung* wurden betrachtet?
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o Parallelverarbeitung

 Wie lautet Amdahls Gesetz? Was ist die
Aussage?

« Was sind Speedup und Effizienz?

* Wie kann superlinearer Speedup Zustande
kommen?
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o Parallelverarbeitung

e Zlele:
e Groldere Probleme
e Schneller

« 3 Walls:
 ILP Wall
* Power Wall
 Memory Wall

« Walt: S. Wakeups

« Gemeinsamer Speicher vs.
Nachrichtenaustausch

»." Fakultat fur Informatik
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o Parallelverarbeitung

« Effizienz: Antell der Ausfihrungszeit, die der Prozessor

mit ndtzlicher Arbeit verbr%r) t) S(p)
E(p)= =20

p*T(p) p

o Speedup: Der Speedup gibt an, um wie viel schneller der
Algorithmus mit p Prozessoren im Vergleich zur besten

sequentiellen Ausf T(1)
S(p)=——
I'(p)

- Amdahls Gesetz; S(») f_i;
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o Planungs- und Definitionsphase

« Anforderungen erheben
e Lastenheft erstellen
e Lastenheft in Pflichtenheft Uberfuhren

==a." Fakultat fur Informatik

= " . Matthias Thoma - Softwaretechnik Tutorium Nr. 1
waw- - | ehrstuhl fir Programmiersysteme

21



o Planungs- und Definitionsphase

e \Was ist ein Lastenheft? Was ist ein
Pflichtenheft?

« Was sind nicht-funktionale Anforderungen?

* Welche Moglichkeiten gibt es Systeme zu
modellieren (in der UML)?
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o UML Modelle

Inhr solltest mit folgenden Diagrammen umgehen
konnen:

 UML Anwendungsfalldiagramm
 UML Klassendiagramme

« UML Sequenzendiagramm
 UML Zustandsdiagramme

« UML Aktivatsdiagramm

w" Fakultat fur Informatik
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Planungs- und Definitionsphase
Wichtige Begriffe

* Funktionale Anforderungen: Beschreiben
Benutzer-Aufgaben, die das System unterstltzen
mul3.

 Nichtfunktionale Anforderungen: Beschreiben
Eigenschaften des Systems oder der Domane.

e Lastenheft: Aus Sicht des Kunden
e Pflichtenheft: ,Was" — aus Sicht des Entwicklers

Hilfsmittel: Szenarien und UML Anwenduangsfalle

- .E- Mi Informatlk | Matthias Thoma - Softwaretechnik Tutorium Nr. 1
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o Anwendungsfalldiagramme

* Ein Anwendungsfall ist eine typische, gewollte
Interaktion eines oder mehrerer Akteure mit
einem (geschaftlichen oder technischen)
System.

* Ein Anwendungsfall wird stets durch einen
Akteur Initilert und fuhrt 1.d.R. zu einem durch
einen Akteur wahrnehmbaren Ergebnis.

* Ein Anwendungsfall beschreibt was ein System
leisten muss, nicht wie es das leisten muss — er
kann insbesondere mehrere verschiedene
Ablaufvarianten umfassen

== Fakultat fur Informatik
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o UML Zustandsdiagramme

Figure 44. Concurrent substates
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(@)
-------------------------------- -

y - D)

. Ml Informatik Matthias Thoma - Softwaretechnik Tutorium Nr. 1 26

waw- - | ehrstuhl fir Programmiersysteme



o UML Aktivitatsdiagramme

Aktivitat

[Bedingung]

AktivitatA AktivitatB

O
Objekt

Fakultat fur Informatik
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Aktivitat ‘
[Bedingung]

Kontrollflufd I:

Kontrollfluf3, der unter der

angegebenen Bedingung

gewahlt wird.

AktivitatB wird im '
Abschlul® an AktivitatA
gestartet.

Verzweigunsaktivitat @

Objektknoten
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Synchronisation der Kontrolle (AND)
mit Synchronisationsbedingung

Aufsplitten der Kontrolle (Parallelitét)

Startknoten (beliebig viele) mdglich

Aktivitatsende (beendet die komplette

Aktivitat)

KontrollfluBende (beendet/nur den
Kontrollfluf3)
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o Entwurfsphase

e Grundfrage: Wie Strukturieren wir das
Softwaresystem?

=" Fakultat fur Informatik
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o Fragen zur Entwurfsphase

e \WWas ist eine Software-Architektur?

 Welche beiden Arten des Entwurfs wurden
betrachtet?

 Wie lautet die Benutzt-Relation?
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o Entwurfsphase

o Software-Architektur:

Gliederung eines Softwaresystems in Komponenten
(Module oder Klassen) und Subsysteme (Pakete,

Bibliotheken). Dabei entsteht eine Bestandshierarchie.

Spezifikation der Komponenten und Subsysteme,
sowie Aufstellung der Benutztrelationzwischen
Komponenten und Subsystemen.

 Entwurfsmethoden:
e Modularer Entwurf
» Objektorientierter Entwurf

w" Fakultat fur Informatik
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o Modularer Entwurf: Begriffe

* Modul: Ein Modul ist eine Menge von
Programmelementen, die nach dem
Geheimnisprinzip gemeinsam entworfen und

geandert werden.

« Geheimnisprinzip: Jedes Modul verbirgt eine
wichtige Entwurfsentscheidung hinter einer
wohldefinierten Schnittstelle, die sich bel einer
Anderung der Entscheidung nicht mit &ndert.

 Modulfuhrer: Entwurf und Dokumentation der
Modulstruktur.
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o Benutz-Relation

* Eine Programmkomponente A benutzt eine
Programmkomponente B genau dann, wenn A
far den korrekten Ablauf die Verflugbarkeit einer
korrekten Implementierung von B erfordert.

w" Fakultat fur Informatik
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o Entwurfsmuster

« Sind enorm wichtig! Es wird garantiert eine
Aufgabe zu Entwurfsmustern kommen.

* Nur well zwel Entwurfsmuster gleich aussehen,
sind die noch lange nicht dasselbe => Ziele und
Randbedingungen beachten

w" Fakultat fur Informatik
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o Software-Produktlinien

* Eine Programmfamilie oder Software-
Produktline ist eine Menge von Programmen,
die erhebliche Anteile von Anforderungen,
Entwurfsbestandteilen oder
Softwarekomponenten gemeinsam haben.

» Frage: Wozu dienen Software-Produktlinien?

s Fakultat fur Informatik
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o Architekturstile

 Welche Architekturstile wurden behandelt?
 Wie sehen die Architekturstile aus?
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o Architekturstile

==a.” Fakultat fur Informatik
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Schichtenarchitektur
Klient/Dienstgeber (engl. client/server)
Partnernetze (engl. peer-to-peer)
Datenablage (engl. repository)
Model/View/Controller

Fliel3band (engl. pipeline)
Rahmenarchitektur (engl. framework)

Matthias Thoma - Softwaretechnik Tutorium Nr. 1
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o Implementierungsphase

* Programmierung, Dokumentation und Testen
* Abbildung von UML auf Code

* Programmierrichtlinien

« Selbstkontrolliertes Programmieren
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o Implementierungsphase

* Welche Aktivitaten werden in der
Implementierungsphase durchgefuhrt?

« Warum sind Programmierrichtlinien notwendig?
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Aktivitaten der
Implementierungsphase

 Aktivitaten
« Konzeption von Datenstrukturen und Algorithmen

» Strukturierung des Programms durch geeignete
Verfeinerungsebenen

* Dokumentation der Problemlosung und der
Implementierungsentscheidungen

« Umsetzung der Konzepte in die Konstrukte der
verwendeten Programmiersprache
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o Programmierrichtlinien

« Konsistenter Stil erleichtert die Lesbarkeuit,

* Beschleunigt Einarbeitung bel Personalwechsel
und Wiedereinarbeitung,

« Zeltersparnis bel Fehlerfindung, Erweiterung und
Pflege des Programmes.
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o Fragen

« Was ist der Unterschied zwischen
» Testenden Verfahren
 Verifizierenden Verfahren
« Analysierenden Verfahren?

e Was versteht man unter:
» Defekt
* Fehler (Failure)
« Versagen

« Was ist
e Stummel
 Attrape
« Nachahmung

»." Fakultat fur Informatik
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o Verfahren

 Testende Verfahren: Fehler erkennen
o Verifizierende Verfahren: Korrektheit beweisen

« Analysierende Verfahren: Eigenschaften einer
Systemkomponente bestimmen.

« Defekt: Ein Entwurfs- oder Programmierfehler, welcher
ZU einem unnormalen Verhalten fihren kann, aber nicht
mul3.

« Fehler: Sichtbare Folge eines Defekts.

« Versagen: Abweichung des aktuellen Verhaltens des
Systems von der Spezifikation.

w" Fakultat fur Informatik
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o Testhelfern

* Ein Stummel (engl. stub) ist ein nur rudimentar
Implementierter Tell der Software und dient als
Platzhalter fir noch nicht umgesetzte
Funktionalitat.

* Eine Attrappe (engl. dummy) ersetzt eine echte
Implementierung zu Testzwecken.

« Eine Nachahmung (engl. mock) ist eine Attrappe
mit zusatzlicher Funktionalitat, wie bspw. das
Einstellen der Reaktion der Nachahmung auf
bestimmte Eingaben oder das Uberpriifen des
Verhaltens des ,Klienten®.

==a.” Fakultat fur Informatik

= - . | Matthias Thoma - Softwaretechnik Tutorium Nr. 1
waw- - | ehrstuhl fir Programmiersysteme

43



o Teststrategien

Mehrfache Bedingungs-
Uberdeckung

!

Pfadlberdeckung Minimal-mehrfache
Bedingungslberdeckung

g

Zweiguberdeckung Etior:fdcgceksr?;ingungs-

Anweisungsuberdeckung
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