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Aufgabe 1:
(a) Zeigen Sie die Normeigenschaften fiir die Maximumsnorm || - [|o im R™.

(b) Ist durch die Definition ||z|| = |z1| fiir € R? eine Norm auf dem R? gegeben?

Aufgabe 2: (K) Welche der folgenden Mengen sind beschrénkt, offen, abgeschlossen oder kompakt? Begriinden
Sie ihre Antworten!

(a) Mi={zeR?*:0<z;<1,0<z9 <%},
(b) My = K[0,1]N{x € R? : 21 >0, 25 > 0},
(c) Mz ={x e R?: 21 >0, 2o = sin(z1)}.
Aufgabe 3: (K)

(a) Berechnen Sie die Jacobimatrix zu f : R? — R3, gegeben durch

fi(z,y) cosz — In(1 +y?)
fly) =1 folz,y) | = tane v’ . (zy)" eRA
fa(z,y) sinh(zy?)
b) Bestimmen Sie den Gradienten, die Hessematrix und den Laplace-Operator, Au = ﬁ% + 62—3, zu der
ox ox
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Funktion u : R\ {0} — R mit u(z) = In|z|2.

Aufgabe 4:

Zu n € N ist die Funktion f : R? — R gegeben durch

i zf
2 6’
flxy,me) = P11 %2

0, (z1,22) = (0,0).

('rlvx?)T € RQ\(O,O) )

Berechnen Sie die partiellen Ableitungen von f in einem Punkt = # (0,0) . Uberlegen Sie sich mit der Definition
der partiellen Ableitung, ob f in (0,0)7 partiell differenzierbar ist. Fiir welche n € N ist f stetig partiell
differenzierbar?

Aufgabe 5:

Gegeben sei die Funktion f(r) = 22z, z € R?, sowie ein Vektor d = (cosp,sing) ', ¢ € [0,27).
. o : of - "

(a) Bestimmen Sie die Richtungsableitung %(x) mit Hilfe von Definition 1.15.

(b) Bestimmen Sie nun die Richtungsableitung, indem Sie den Gradienten Vf berechnen und Satz 1.16 ver-
wenden.

Abgabe bis Montag den 10.11.2025, 12:00 Uhr, in den Abgabekisten im Foyer des Kollegiengebéudes Mathe-
matik (Geb. 20.30). Weitere Informationen zur Abgabe finden Sie im Ilias-Kurs unter Ubung.



