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Aufgabe 31:

(a) Man berechne folgende Kurvenintegrale lings der Kurve C":

Q) /(x§+x2)de, C:at) = (beosht)T, 0<t<1,

c
(ii) /\/m%—i—m%—i—m%d& C :z(t) = (tcost,tsint,t), 0<t<2m.
c

Hinweis: cosh?(t) = 3 (cosh(2t) +1).

(b) Bestimmen Sie die Liange der Kurve

4 T
C:z(t) = (t,t2,3t3/2) ., 0<t<1
. . 1
und berechnen Sie das Kurvenintegral / — d4.
1+4xq + 4o

c

Aufgabe 32: Gegeben ist die Parametrisierung z : [—1,1] — R? durch

11— 2t \ '
x(t):<1+t2,1+t2>, te[-1,1].

(a) Berechnen Sie die Lange der Kurve C' = z([—1, 1]).
(b) Parametrisieren Sie die Kurve nach der Bogenlénge.

(¢) Welche Form hat die Kurve C?

Aufgabe 33: (K)

Berechnen Sie den Fldcheninhalt des ,, Lemniskatenfliigels“ , der durch
B={zeR?: (2] +23)* < 2(2} — 23), 1 >0}

gegeben ist, und bestimmen Sie das Kurvenintegral

/ \/x%—kxgdé
OB

iiber den Rand 0B des Gebiets.

Hinweis: Verwenden Sie die Koordinatentransformation

1 = uy/2cos(2v) cosv, T3 =uy/2cos(2v) sinv, 0<u<]I, —% <wv<

I



Aufgabe 34: (K)

(a) Besitzen die Vektorfelder F,G : R? — R? mit

.
2
F(z,y) = (3 cos(z +y) — 3zsin(z +y), —3zsin(z +y) — y3> , (z,y)" € R?,

.
Glr.y) = (v +2yx, 2y+2*) ,  (z,y) €R%
Potentiale? Berechnen Sie diese gegebenenfalls.

(b) Es sei a € R und das Vektorfeld H : R? — R? gegeben durch

T
1
H(l’,y) = <21’3 — ary, 41’2> ) (x7y)—r € RQ'

Bestimmen Sie den Parameter a so, dass H konservativ ist und berechnen Sie fiir diesen Fall ein zugehoriges
Potential.

Aufgabe 35: Das stetige Vektorfeld G : R? — R3,
G(z) = (23, €, x2e™ + 2x1x3)—r

besitzt Potentiale. Bestimmen Sie eines und berechnen Sie das Integral J = [ G(z) - d/¢ entlang einer beliebigen
K
Kurve K, die vom Punkt (1,0,0)" zum Punkt (0,1,0)" fiihrt.

Abgabe bis Montag, den 22. Dezember 2025, 12:00 Uhr, in den Abgabekiisten im Foyer des Kollegiengebéudes
Mathematik (Geb. 20.30). Weitere Informationen zur Abgabe finden Sie im Ilias-Kurs unter Ubung.



