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Aufgabe 36: Die Oberfliche eines Rotationskorpers R sei mit Hilfe der Funktionen 7, z : [tg, ;] — R parame-
trisiert durch
X(t,0) = (r(t)cosp, r(t)sing, 2(t)) ", t € [to,t1], ¢ € [0,2m].

(a) Fiir die Oberfliche O zeige man die Formel

t1

0= 271'/1"(25) N OO

to
(b) Es seien A, a > 0. Berechnen Sie damit die Oberfliche des Torus
r(t) = A4 acost, =z(t)=asint, 0<t<27.
Aufgabe 37: Am Lehrstuhl gibt es eine neue Kaffeemaschine mit variabler Strudeleinspritzung zur Geschmacks-
verbesserung. Die Filter werden durch
F={zeR®: 23 =4(z} +123), 2] + 23 < 36, 23 > 0}
beschrieben, durch welche das Wasser je nach Strudelparameter « € [0, 2] mit dem Geschwindigkeitsfeld
—aTo
w(z) = ary

—1
1+z2+23

flieft. Bestimmen Sie

(a) die Filterfliche [[1do und
F

(b) den Kaffeefluss [ w(z)- do in Abhéngigkeit von c.
F

Aufgabe 38: (K)
Gegeben seien das Vektorfeld f(z,y,2) = (z,y,1)" und der Korper

K={(z,y,2)" €R®: 2 +12 <2, 0<z<a+y+3}.

(a) Geben Sie Parametrisierungen der glatten Teilfliichen Fy, F5 und F3 an, die K beranden.

(b) Berechnen Sie [ div f(z)dz sowie den Fluss durch die Flichen Fy, F> und Fj ohne Verwendung des Inte-
K

gralsatzes von Gaufl.

Hinweis: Uberlegen Sie sich zuniichst, wie der Kérper K aussieht.



Aufgabe 39: (K)
Mit Ry, > R; > 0 definieren wir die Halbkugelschale

K:={zeR’: Ry <|z|s<Rs z35>0}.

Verifizieren Sie fiir K und das Vektorfeld F(z) := (w2, —21, [|2|l2) T, (z1,72,23)" € R® den GauB’schen Satz:

//F(m)~u(x) d0:// div F(z) dz,
OK K

indem Sie die Gleichheit der beiden Seiten nachrechnen. Wie iiblich steht || - ||2 fiir die euklidische Norm in R3.
Aufgabe 40: Die Oberfliche M sei definiert durch
M ={(z,y,2)" €R®: 0< 2 <y <, 2= sin(x)sin(y)}.

(a) Bestimmen Sie eine Parametrisierung von M.
(b) Bestimmen Sie den Fluss
/ F(z) - v(z)do,
M
wobei die dritte Komponente des Normalenvektors v negativ sein soll und das Vektorfeld F' durch

sin(x) cos(y)
F(z,y,z) = | — sin(yl) cos(x)

gegeben sei.
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