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Aufgabe 41: Fiir ein festes r € (0,1) betrachten wir die Funktion f(z) = 1 In (2% + 23) auf dem Kreisring

D={zcR*:r<|zl <1},

wobei v den duBeren Normaleneinheitsvektor an 9D bezeichne. Berechnen Sie das Kurvenintegral

/ g—i(x) ds

oD

einerseits direkt und andererseits mit Hilfe der ersten Greenschen Formel.

1.2
@)= Dfat+ad gle) =@+ a3 -2,

und K C R? die Kreisscheibe um den Ursprung mit Radius 2. Berechnen Sie das folgende Integral

55 /[ 9@ At s
K

Hinweis: Verwenden Sie die zweite Green’sche Identitat.

Aufgabe 42: Seien

Aufgabe 43: (K)

Gegeben sei das Vektorfeld F : R?® — R? mit F(xq, 22, 73) = (—2372, —273(71 + 222), 373 + 1) T und die Fliche
S={reR3: 22 +23=1,0 < z3 <1}. Verifizieren Sie den Satz von Stokes,

/ /S totF(r) - vs(e)do = | Fla)-r(w)ds

indem Sie die Gleichheit der beiden Seite nachrechnen.

r—z
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Aufgabe 44: Gegeben sei das Geschwindigkeitsfeld f(z,y,z) = (x2y2,fz,y2+ ! ) einer turbulenten
Stromung, sowie die Schnittfliche S des Zylinders Z mit der Ebene E, wobei

x x
Z = Y eR: 22 +42 <9 und F = Y eR}:z—2=1
z z

Verifizieren Sie den Satz von Stokes anhand dieses Beispiels, indem Sie

(a) das Integral iiber alle Wirbelstiirken / / rotf - v do, sowie
s

(b) die Zirkulation / f - df berechnen.
as



Aufgabe 45: (K)
Wir definieren den Zylinder Z = {z € R3 : 2% + 23 < 4, |x3] < 2} sowie die Fliche

S:=0Z\{r eR®: 27 + 22 <1, 25 > 0}.

Berechnen Sie
/rot F(z)-vs(z)do
s

mit F(z) = (v122, 212023, —2223) T, 2 € R?, und dem nach auBen gerichteten Normaleneinheitsvektor vg
unter Verwendung des Satzes von Stokes.

Hinweis: [ sin®(z) cos®(z)dz = £ [(1 — cos(4z))dz.

Abgabe bis Montag, den 19. Januar 2026, 12:00 Uhr, in den Abgabekésten im Foyer des Kollegiengebéudes
Mathematik (Geb. 20.30). Weitere Informationen zur Abgabe finden Sie im Ilias-Kurs unter Ubung.



