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Aufgabe 46: Es seien a,b € R und das Vektorfeld F : R® — R3 sei gegeben durch

T
1
F(z) = <x% + x122, imf + x5 + axs, bx2> fiir alle = (21, x9, xg)T e R3.
Bestimmen Sie den Parameter b in Abhéingigkeit von a so, dass F' konservativ ist. Berechnen Sie in diesem Fall
ein Potential zu F.

Aufgabe 47:

(a) Geben Sie bei den folgenden partiellen Differentialgleichungen erster Ordnung im R? an, ob sie linear,
quasilinear oder keines von beiden sind:

: 0 0 y d ) ?
(i) 3w gff) + 22 gi:) + zu(z) = 2129, (il)  u(x) gff) - ( ga(cj)) +u(z) =0,
Qu(x) Ou(x) 2 _ ot
(iil)  2xou(x) o, + 21 Oy u(z)® =e .
egeben seien die beiden partiellen Differentialgleichungen zweiter Ordnung:
b) Gegeb ien die beid iellen Diff ialgleich iter Ord
. 0?u(x) 0?u(x) 0?u(x) Ou(x) ou(zr) .
2 Ox? +48x18x2 3 Ox3 2 dx1 ° Dws T sin(z1 + za)u(x) = cos(z1 —x2), = €R?,
. ou(z)  9*u(z) 0?u(x) 0?u(x) Ou(x) B 3
(11) T3 O3 + 8I% + 2 837% + 122 633§ — 211 o +In |$1 + 932| =0, xR

Bestimmen Sie zu jeder der Differentialgleichungen den Hauptteil und geben Sie an, fiir welche Punkte im
R? (bzw. R3) die Differentialgleichungen elliptisch, parabolisch oder hyperbolisch sind.

Aufgabe 48: (K)
Finden Sie mit dem Charakteristikenverfahren eine Losung des Anfangswertproblems
Ou(x) ou(x)

o o0x1 + o2 0xo

+ (z% + z%)u(a:) =0, u(zy, fzf) = exp (—%xf) , x1 > 0,20 € R.

Aufgabe 49: Losen Sie das Anfangswertproblem
Ou(x) Ou(x)
To—F—
o1 Oz

u(ry,z1) =21 —1, x1 €R,

+ (x2 — 1) + (22 —x1) =0, z e R?,

mit dem Charakteristikenverfahren.

Aufgabe 50: (K)

Gegeben ist die partielle Differentialgleichung

ou 5 Ou
— i
8331 8.132
Berechnen Sie mit Hilfe des Charakteristikenverfahrens diejenige Losung u : R? — R der Differentialgleichung,
die die Bedingung u(t,t) = t? fiir alle ¢ € R erfiillt.

Abgabe bis Montag, den 26. Januar 2026, 12:00 Uhr, in den Abgabekésten im Foyer des Kollegiengebéudes
Mathematik (Geb. 20.30). Weitere Informationen zur Abgabe finden Sie im Ilias-Kurs unter Ubung.

(z1 + u(x)) —u(x)=0.



