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Aufgabe 51: Bestimmen Sie eine Parameterdarstellung fiir die Charakteristiken der partiellen Differentialglei-
chung
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Geben Sie unter allen durch z = u(z1, x2) gegebenen Losungsflichen diejenige an, welche die Kurve enthélt, die
durch z; = 1 und 2x2z = 3 gegeben ist.

12 =T, X1,T2 > 0.

Aufgabe 52:

(a) Bestimmen Sie eine Zahl a € R, sodass die Funktion mit u(z,t) =

ou
aE—Au—O

z|2
%e* S Losung der Diffusionsgleichung

fiir £ € R2 und ¢ > 0 ist.

(b) Es sei d € R*\{0}. Fiir welche Vektoren p € R? ist das Vektorfeld E : R* — R® mit E(r) = pe'?* Losung
der zeitharmonischen Maxwellgleichungen (mit H: R?® — R3)

rot E—i|d|H=0, und rotH+i|d|E=0.

Aufgabe 53: Bestimmen Sie mit Hilfe des Separationsansatzes u(z,y) = v(z)w(y) Losungen der partiellen

Differentialgleichung
82

o
2y ulw,y) = (1+ yQ)@U(x, y) + dyu(z,y) = 0.

Aufgabe 54: (K)

Lésen Sie die Laplace-Gleichung
Pu(x)  9%u(x)
A =
u(@) ox? ox3
mit den Randbedingungen a‘%(xl,O) = 0, u(zxy,1) = sin®(7z1) cosh(37) — 2sin(27x,) fir z; € [0,1] und
w(0,z2) = u(1l,22) = 0 fiir 25 € [0, 1] mit Hilfe eines Separationsansatzes.
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Hinweis: Es gilt sin®(z) = 2 sin(2) — 1 sin(3z).
Aufgabe 55: (K)
Gegeben ist das Anfangsrandwertproblem

ou 0%y ou .
a(:mt) — @(;v,t) — %(axt) =0 1in (0,1) x (0,00)

mit u(0,t) =0 = u(1,t) fiir ¢ > 0 und
u(z,0) = e 2% sin(rz), x€ [0,1].

Bestimmen Sie mit Hilfe eines Separationsansatzes eine auf [0, 1] x [0, 00) beschriankte Losung des Problems.
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