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Bearbeitungszeit: 90 Minuten

Priifungsumfang: 22 Seiten (inkl. Deckblatt) mit 5 Theorie-Aufgabenblécken
+ einer Zeichenaufgabe (zusatzlicher Aufgabenbogen)
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Geben Sie den Prifungsbogen (Aufgabensammlung) und den doppelseitigen Antwortbogen
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z.B. ,B richtig®.
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Federn (11,5 Punkte)

a) Bezeichnung und Beanspruchung

(SC) Aufgabe: Beantworten Sie folgende Fragen zu den in Abbildung Fed_Bezeichnungen dargestellten Federn:
(Maximalpunktzahl: 3,0 P, Gewichtung: 0,25 P)

e —————— —

Abbildung Fed_Bezeichnungen

1 (SC) Welche ist die zutreffende Bezeichnung der Feder 1 in Abbildung Fed_Bezeichnungen? (0,25P)

A) Spiralfeder B) Schraubenfeder C) Torsionsfeder
D) Schenkelfeder E) Scherungsfeder F) Bogenfeder
G) Tellerfeder H) Blattfeder I) Ringfeder
J) Luftfeder K) Wellenfeder L) Evolutfeder
2 (SC) Welche ist die zutreffende Bezeichnung der Feder 2 in Abbildung Fed_Bezeichnungen? (0,25P)
A) Spiralfeder B) Schraubenfeder C) Torsionsfeder
D) Schenkelfeder E) Scherungsfeder F) Bogenfeder
G) Tellerfeder H) Blattfeder I) Ringfeder
J) Luftfeder K) Wellenfeder L) Evolutfeder
3 (SC) Welche ist die zutreffende Bezeichnung der Feder 3 in Abbildung Fed_Bezeichnungen? (0,25P)
A) Spiralfeder B) Schraubenfeder C) Torsionsfeder
D) Schenkelfeder E) Scherungsfeder F) Bogenfeder
G) Tellerfeder H) Blattfeder I) Ringfeder
J) Luftfeder K) Wellenfeder L) Evolutfeder
4 (SC) Welche ist die zutreffende Bezeichnung der Feder 4 in Abbildung Fed_Bezeichnungen? (0,25P)
A) Spiralfeder B) Schraubenfeder C) Torsionsfeder
D) Schenkelfeder E) Scherungsfeder F) Bogenfeder
G) Tellerfeder H) Blattfeder I) Ringfeder
J) Luftfeder K) Wellenfeder L) Evolutfeder
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Federn (11,5 Punkte) [Fortsetzung]
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(SC) Welche ist die zutreffende Bezeichnung der Feder 5 in Abbildung Fed_Bezeichnungen? (0,25P)

A) Spiralfeder B) Schraubenfeder C) Torsionsfeder

D) Schenkelfeder E) Scherungsfeder F) Bogenfeder

G) Tellerfeder H) Blattfeder I) Ringfeder

J) Luftfeder K) Wellenfeder L) Evolutfeder

(SC) Welche ist die zutreffende Bezeichnung der Feder 6 in Abbildung Fed_Bezeichnungen? (0,25P)

A) Spiralfeder B) Schraubenfeder C) Torsionsfeder

D) Schenkelfeder E) Scherungsfeder F) Bogenfeder

G) Tellerfeder H) Blattfeder I) Ringfeder

J) Luftfeder K) Wellenfeder L) Evolutfeder

(SC) Welches ist die Hauptbeanspruchungsart der Feder 1 aus Abbildung Fed_Bezeichnungen? (0,25P)
A) Zug B) Druck C) Biegung

D) Torsion E) Scherung F) Zug und Druck

(SC) Welches ist die Hauptbeanspruchungsart der Feder 2 aus Abbildung Fed_Bezeichnungen? (0,25P)
A) Zug B) Druck C) Biegung

D) Torsion E) Scherung F) Zug und Druck

(SC) Welches ist die Hauptbeanspruchungsart der Feder 3 aus Abbildung Fed_Bezeichnungen? (0,25P)
A) Zug B) Druck C) Biegung

D) Torsion E) Scherung F) Zug und Druck

(SC) Welches ist die Hauptbeanspruchungsart der Feder 4 aus Abbildung Fed_Bezeichnungen? (0,25P)
A) Zug B) Druck C) Biegung

D) Torsion E) Scherung F) Zug und Druck

(SC) Welches ist die Hauptbeanspruchungsart der Feder 5 aus Abbildung Fed_Bezeichnungen? (0,25P)
A) Zug B) Druck C) Biegung

D) Torsion E) Scherung F) Zug und Druck

(SC) Welches ist die Hauptbeanspruchungsart der Schenkel von Feder 6 aus Abbildung Fed_Bezeichnungen? (0,25P)
A) Zug B) Druck C) Biegung

D) Torsion E) Scherung F) Zug und Druck
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b) Allgemeines Wissen zu Federn

(MC) Aufgabe: Kreuzen Sie die korrekten Aussagen an. (Maximalpunktzahl: 3,5 P, Gewichtung: 0,5 P)
A) Federn sind elastische Elemente, bei welchen die Werkstoffelastizitat durch geeignete Gestaltung
der Leitstlutzstruktur gezielt zur Umsetzung des Wirkprinzips ,,Speicherung von Energie” genutzt wird.
B) Die Deformationsarbeit erfolgt bei der Auslenkung einer Feder unabhangig vom Weg.
C) Eine Schraubenzugfeder ist ein schraubenférmig gewundener Torsionsstab.
D) Bei linearen Kennlinien ist die Riickstellkraft einer Feder proportional zur Auslenkung.
E) Die Federrate ist das Verhéltnis aus der Anderung der Kraft zur dadurch bewirkten Auslenkung der Feder.
F) Der Artnutzgrad ist das Verhaltnis zwischen der erreichten Arbeitsaufnahmefahigkeit und dem Federweg.
G) Das Hooke sche Gesetz ist bei plastischen Deformationen gliltig.

c) Federkombinationen und Berechnung von Federsteifigkeiten

(MC) Aufgabe: Kreuzen Sie alle richtigen Aussage zu Abbildung Fed_Tellerfederkombinationen an. Die
Tellerfedern sind baugleich und besitzen die gleiche Federsteifigkeit.
(Maximalpunktzahl: 1,0 P, Gewichtung: 0,25 P)

Fges ng
P E
FgES Fges T Fges
Federkombination A Federkombination B Federkombination C

Abbildung Fed_Tellerfederkombinationen

A) Bei Federkombination A in Abbildung Fed_Tellerfederkombination wirkt auf alle Federn der gleiche Weg.
B) Bei Federkombination A in Abbildung Fed_Tellerfederkombination wirkt auf alle Federn die gleiche Kraft.
C) Bei Federkombination B in Abbildung Fed_Tellerfederkombination wirkt auf alle Federn der gleiche Weg.
D) Bei Federkombination B in Abbildung Fed_Tellerfederkombination wirkt auf alle Federn die gleiche Kraft.

(SC) Aufgabe: Berechnen Sie die Federsteifigkeit ¢, der Federkombination C in Abbildung Fed_Tellerfederkombination
unter der Annahme, dass jede der Federn eine Federsteifigkeit von 80 N/mm aufweist. Kreuzen Sie das richtige Ergebnis an.
(Maximalpunktzahl 1,5 P, Gewichtung 1,5 P)
A) c.. =240 N/mm B)c
D)c,. =80 N/mm E)c

ges = 40 N/mm C) ¢, = 60 N/mm
s = 160 N/mm F) c,.. = 100 N/mm

ges

ges ges
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Platz fiir Notizen/ Rechenweg (flieBt nicht in die Bewertung ein)
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d) Federkombination

In der Abbildung Fed_Federkombinationen ist die Federkennlinie von baugleichen Tellerfedern gegeben, welche

unterschiedlich angeordnet sind. Ordnen sie die jeweils richtige Kombination dem Kraft-Weg-Verlauf v-z zu.

Hinweis: Es handelt sich um baugleiche Tellerfedern.
(Maximalpunktzahl: 2,5 P, Gewichtung: 0,5 P)

Federkraft F

a

Kombination 1 Z

i —)

Kombination 2

7l

N

Kombination 3 /

/
Kombination 4 // V/ y
//// //"
Kombination 5 %/ ‘

Fedel:weg S

Abbildung Fed_Federkombinationen

(SC) Aufgabe: Welche Kombination von Tellerfedern ist dem Kraft-Weg-Verlauf v in Abbildung
Fed_Federkombinationen zuzuordnen?

A) Kombination 1 B) Kombination 2
D) Kombination 4 E) Kombination 5

C) Kombination 3

(SC) Aufgabe: Welche Kombination von Tellerfedern ist dem Kraft-Weg-Verlauf w in Abbildung
Fed_Federkombinationen zuzuordnen?

A) Kombination 1 B) Kombination 2
D) Kombination 4 E) Kombination 5

C) Kombination 3

(SC) Aufgabe: Welche Kombination von Tellerfedern ist dem Kraft-Weg-Verlauf x in Abbildung
Fed_Federkombinationen zuzuordnen?

A) Kombination 1 B) Kombination 2
D) Kombination 4 E) Kombination 5

C) Kombination 3

(SC) Aufgabe: Welche Kombination von Tellerfedern ist dem Kraft-Weg-Verlauf y in Abbildung
Fed_Federkombinationen zuzuordnen?

A) Kombination 1 B) Kombination 2
D) Kombination 4 E) Kombination 5

C) Kombination 3

(SC) Aufgabe: Welche Kombination von Tellerfedern ist dem Kraft-Weg-Verlauf z in Abbildung
Fed_Federkombinationen zuzuordnen?

A) Kombination 1 B) Kombination 2
D) Kombination 4 E) Kombination 5

C) Kombination 3
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21

a) C&C?-Ansatz

In Abbildung TeSys_C&C’_Ansatz ist ein Ausschnitt einer technischen Zeichnung eines Kegelradgetriebes
gegeben. Das Antriebmoment M, liegt dabei an Welle W1 an und wird Uber die Kegelradstufe in das restliche
Getriebe Ubertragen. Durch die Kegelradverzahnung liegen die Radialkraft F.,, und die Axialkraft F,, an Welle W2
an. Die Wirkflachenpaare (WFP) 1-8 stellen eine Auswahl der funktionsrelevanten Kontakte im Getriebe dar.

b § l |

\
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Abbildung TeSys_C&C2_Ansatz

(MC) Aufgabe: Kreuzen Sie an, welche der Wirkflachenpaare WFP 1-8 an der Funktion ,,Drehmoment M,, auf
das abtreibende Kegelrad KR2 iibertragen“ beteiligt sind.
(Maximalpunktzahl: 2,0 P, Gewichtung: 0,25 P)

A) WFP 1

B) WFP 2

C) WFP3

D) WFP 4

E) WFP5

F) WFP6

G) WFP7

H) WFP 8
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23

(MC) Aufgabe: Kreuzen Sie an, welche der Wirkflachenpaare WFP 1-8 an der Funktion ,,Axialkraft F,, ins
Gehause leiten* beteiligt sind.
(Maximalpunktzahl: 2,0 P, Gewichtung: 0,25 P)
A) WFP 1

B) WFP 2

C) WFP3

D) WFP 4

E) WFP5

F) WFP 6

G) WFP7

H) WFP 8

(MC) Aufgabe: Kreuzen Sie an, welche der Wirkflachenpaare WFP 1-8 an der Funktion ,,Radialkraft F,, ins
Gehduse leiten” beteiligt sind.
(Maximalpunktzahl: 2,0 P, Gewichtung: 0,25 P)

A) WFP 1
B) WFP2
C) WFP3
D) WFP 4
E) WFP5
F) WFP6
G) WFP7
H) WFP 8
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a) Lagerarten

(SC) Aufgabe: Kreuzen Sie an, welche der aufgeflihrten Lagerarten am besten zu folgenden Auswahlkriterien
und Anwendungsgrenzen passt: sehr niedriger Bewegungswiderstand bei hoher Prazision, Betrieb im Stillstand ist
maglich, hoher externer Druck ist notwendig

(Maximalpunktzahl: 1,0 P, Gewichtung: 1,0 P)

A) Walzlager

B) hydrostatisches Gleitlager
C) hydrodynamisches Gleitlager
D) Magnetlager

(SC) Aufgabe: Kreuzen Sie an, welche der aufgeflihrten Lagerarten am besten zu folgenden Auswahlkriterien
und Anwendungsgrenzen passt: gute Aufnahme von kombinierten Lasten, spielfreies Einstellen und einfacher
Austausch der Lager sind moglich

(Maximalpunktzahl: 1,0 P, Gewichtung: 1,0 P)

A) Walzlager

B) hydrostatisches Gleitlager
C) hydrodynamisches Gleitlager
D) Magnetlager

(SC) Aufgabe: Kreuzen Sie an, welche der aufgeflihrten Lagerarten am besten zu folgenden Auswahlkriterien
und Anwendungsgrenzen passt: Verschleilfreies Verhalten, mit einstellbaren dynamischen Eigenschaften, Betrieb
im Stillstand ist méglich.

(Maximalpunktzahl: 1,0 P, Gewichtung: 1,0 P)

A) Walzlager

B) hydrostatisches Gleitlager
C) hydrodynamisches Gleitlager
D) Magnetlager

(SC) Aufgabe: Kreuzen Sie an, welche der aufgefilhrten Lagerarten am besten zu folgenden Auswabhlkriterien und
Anwendungsgrenzen passt: Besonders geeignet fiir dynamische Lasten, hohe Drehzahlen, mit guten Dampfungseigenschaften.
(Maximalpunktzahl: 1,0 P, Gewichtung: 1,0 P)

A) Walzlager

B) hydrostatisches Gleitlager
C) hydrodynamisches Gleitlager
D) Magnetlager
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b) Konstruktionswissen zu Lagerbauformen

28 (MC) Aufgabe: Kreuzen Sie an, welche der aufgefiuhrten Aussagen zum Konstruktionswissen zum funktionalen
Verhalten ,,Radiale Tragfahigkeit erhohen“ korrekt sind.
(Maximalpunktzahl: 2,0 P, Gewichtung: 0,5 P)

A) Wenn eine Lagerbauform mit gréBerem Nenndruckwinkel gewahlt wird, dann wird die radiale Tragfahigkeit
erhoht, weil eine grolRere Flache an der radialen Kraftiibertragung beteiligt ist.

B) Wenn eine Lagerbauform mit Linienkontakt anstatt Punktkontakt gewahlt wird, dann wird die radiale Tragfahigkeit
erhoht, weil eine grolRere Flache und mehr Volumen an der radialen Kraftlibertragung beteiligt sind.

C) Wenn eine Lagerbauform mit einer groReren Anzahl an Walzkérpern und ohne Kéfig gewahlt wird, dann wird die radiale
Tragfahigkeit erhoht, weil die Flachen zwischen den Walzkorpern durch die erhdhte Reibung zur Kraftiibertragung dienen.

D) Wenn eine Lagerbauform mit einer groReren Anzahl an Walzkorperreihen gewahlit wird, dann wird die radiale
Tragfahigkeit erhoht, weil eine grofRere Flache und mehr Volumen an der radialen Kraftibertragung beteiligt ist.

c) Loslagerfunktion in Lagerungen

29 (SC) Aufgabe: Kreuzen Sie an, wo in der Lagerung aus Abbildung Lag_Lagerung_A die Loslagerfunktion umgesetzt ist.
(Maximalpunktzahl: 1,0 P, Gewichtung: 1,0 P)

A) im WFP Welle - Lagerinnenring von Lager L1

B) im WFP Lagerinnenring — Walzkdrper von Lager L1

C) im WFP Walzkorper — LagerauBenring von Lager L1

| D) im WFP LagerauRenring — Gehause von Lager L1

( E) im WFP Welle - Lagerinnenring von Lager L2

F) im WFP Lagerinnenring — Walzkorper von Lager L2

L1 WA L2 ‘ G) im WFP Walzkorper — LagerauRenring von Lager L2
H) im WFP LagerauRenring — Gehause von Lager L2

m=1|
=

§
Abbildung Lag_Lagerung_A
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30 (SC) Aufgabe: Kreuzen Sie an, wo in de Lagerung aus Abbildung Lag_Lagerung_B die Loslagerfunktion umgesetzt ist.
(Maximalpunktzahl: 1,0 P, Gewichtung: 1,0 P)

I

]
]

I

Abbildung Lag_Lagerung_B

31

L1

o

)

|
|
|

@)

-

Abbildung Lag_Lagerung_C

A)
B)
C)
D)
E)
F)
G)
H)

im WFP Welle - Lagerinnenring von Lager L1

im WFP Lagerinnenring — Walzkdrper von Lager L1
im WFP Walzkdrper — LagerauRenring von Lager L1
im WFP LageraufRenring — Gehause von Lager L1
im WFP Welle - Lagerinnenring von Lager L2

im WFP Lagerinnenring — Walzkdrper von Lager L2
im WFP Walzkdrper — LagerauRenring von Lager L2
im WFP LageraufRenring — Gehause von Lager L2

(SC) Aufgabe: Kreuzen Sie an, wo in de Lagerung aus
Abbildung Lag_Lagerung_C die Loslagerfunktion
umgesetzt ist.

(Maximalpunktzahl: 1,0 P, Gewichtung: 1,0 P)

A)
B)
C)
D)

im WFP Welle - Lagerinnenring von Lager L1

im WFP Lagerinnenring — Walzkorper von Lager L1
im WFP Walzkdrper — LagerauRenring von Lager L1
im WFP LagerauRenring — Gehause von Lager L1
im WFP Welle - Lagerinnenring von Lager L2

im WFP Lagerinnenring — Walzkdrper von Lager L2
im WFP Walzkdrper — LagerauRenring von Lager L2
im WFP LagerauRenring — Gehause von Lager L2

02.03.2025, Seite 10/21

|



—

Prifungsbogen: 0

’ evaexam | WS24/25 Maschinenkonstruktionslehre A |@ evasys\

Lager (19 Punkte) [Fortsetzung]

32

d) Konstruktionswissen zu Lagerungen

(MC) Aufgabe: Kreuzen Sie an, welche der aufgeflihrten Aussagen zu Konstruktionswissen zu den Lagerungen
im Getriebe, dessen Prinzipskizze in Abbildung Lag_Prinzipskizze_Getriebe dargestellt ist, korrekt sind.
(Maximalpunktzahl: 2,0 P, Gewichtung: 0,5 P)

A) Wenn das Lager L1 und das Lager L2 getauscht werden, dann wird ein kleinerer Teil der Welle W1 durch die
Axialkraft F,, beansprucht, weil der Weg zur Aufnahme der Axialkraft verkirzt wird.

B) Wenn die Welle W2 anstatt durch eine Fest-Los-Lagerung durch eine angestellte Stiitzlagerung in X-Anordnung
gelagert wird, dann wird die Kippsteifigkeit der Welle W1 erhoht, weil die Stltzbasis der Lagerung vergrof3ert wird.

C) Wenn der Abstand von Lager L3 und Lager L4 vergroRert wird, dann wird die Kippsteifigkeit der Welle W2
erhoht, weil die Stitzbasis der Lagerung vergréRert wird.

D) Wenn der Wellendurchmesser der Welle W2 erhoht wird, dann kann eine hohere Radialkraft F

Ubertragen
werden, weil die Biegesteifigkeit der Welle bei gleicher elastischer Verformung erhéht wird.

rin

l I:r,out

> X Welle W1
Fa, out E%
=
Lager L1 Lager L2
v l I:r,in
A “ Mln

Welle W2 R R
=

Lager L3 LagerL4 ~

Abbildung Lag_Prinzipskizze_Getriebe
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e) Umlaufverhiltnisse

33 (SC) Aufgabe: In Abbildung Lag_Umlaufverhiltnisse ist ein Anwendungsfall dargestellt. Kreuzen Sie die korrekte
Aussage beziiglich der Lagerbelastung und der dazu geeigneten Passungsauswahl fir diesen Anwendungsfall an.
(Maximalpunktzahl: 2,0 P, Gewichtung: 2,0 P)

/{,i
Anwendungsfall: LKW-Radnabenlager '

Radachse

Abbildung Lag_Umlaufverhéltnisse

A) An den Innenringen der Kegelrollenlager liegt eine Umfangslast an, weshalb eine UbermaRpassung notwendig ist.
B) An den Innenringen der Kegelrollenlager liegt eine Umfangslast an, weshalb eine Spielpassung zulassig ist.
C) An den AuBenringen der Kegelrollenlager liegt eine Umfangslast an, weshalb eine UbermaRpassung notwendig ist.
D) An den AuBenringen der Kegelrollenlager liegt eine Umfangslast an, weshalb eine Spielpassung zulassig ist.

f) Lagerluft

34 (MC) Aufgabe: Kreuzen Sie an, welche der folgenden Faktoren einen Einfluss auf die Betriebslagerluft eines
Walzlager haben.
(Maximalpunktzahl: 2,0 P, Gewichtung: 2,0 P)

A) Temperaturverhaltnis von LagerauBenring und -innenring im Betrieb
B) Auswahl der Lagerbauform

C) Masse des Lagers

D) Belastung des Lagers
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35

36

g) Lagerdimensionierung

(SC) Aufgabe: In Abbildung Lag_Prinzipskizze_Dimensionierung ist eine Prinzipskizze einer Welle dargestellt, die durch
die Lager L1 und Lager L2 gelagert ist. Belastet wird die Welle durch die Radialkraft F,. Berechnen Sie mit den in Tabelle
Lag_Parameter_Dimensionierung gegebenen Daten die erforderliche dynamische Tragzahl C,, .., des Lagers L2.

Hinweis: Runden Sie auf zwei Nachkommastellen.
(Maximalpunktzahl: 3,0 P, Gewichtung: 3,0 P)

A) Cdyn.erf.LZ = 3195 kN

B) Cdyn.erf.LZ = 8164 kN
C) Cdyn.erf.LZ = 33773 kN
D) Cdyn.erf.LZ = 39746 kN
E) Cdyn.erf.LZ = 40700 kN
F) Cdyn.erf.LZ = 80700 kN
G) Cdyn.erf.LZ = 132,08 kN
H) Cynere = 264,15 kN
I) Cdyn.erf.LZ = 442,08 kN
F,
Lager L1 Lager L2
=
< a D a

Abbildung Lag_Prinzipskizze_Dimensionierung

Radialkraft F, 80 kN
Lange a 50 mm
Mittlerer Lagerdurchmesser d,, von L1 und L2 75 mm
Drehzahl n 200 rpm
Erforderliche Lagerlebensdauer Ly, o 3000 h
Exponent p fur Kugellager 3

Tabelle Lag_Parameter_Dimensionierung

(SC) Aufgabe: Geben Sie an, mit welcher Wahrscheinlichkeit das so dimensionierte Lager nach den

Berechnungen der nominellen Lagerlebensdauer ausfillt.
(Maximalpunktzahl: 1,0 P, Gewichtung: 1,0 P)

A) 0,01 %

B) 0,09 %

C) 0,1%

D) 0,9 %

E) 1%

F) 9%

G) 10%

H) 90 %

Platz fiir Berechnungen finden Sie auf der ndachsten Seite
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Lager (19 Punkte) [Fortsetzung]

Platz fiir Berechnungen (flieBt nicht in die Bewertung ein!)
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Dichtungen (9 Punkte)

37

38

a) Dichtungsbauformen

(MC) Aufgabe: Kreuzen Sie an, welche der in Abbildung Dich_Bauformen dargestellten Dichtungsbauformen A-

F zu den beriihrenden statischen Dichtungen gehdéren.
(Maximalpunktzahl: 1,5 P, Gewichtung: 0,25 P)

A) Bauform A
B) Bauform B
C) Bauform C
D) Bauform D
E) Bauform E
F) BauformF

(MC) Aufgabe: Kreuzen Sie an, welche der in Abbildung Dich_Bauformen dargestellten Dichtungsbauformen A-

F zu den beriihrenden dynamischen Dichtungen gehoren.
(Maximalpunktzahl: 1,5 P, Gewichtung: 0,25 P)

A) Bauform A
B) Bauform B
C) Bauform C
D) Bauform D
E) Bauform E
F) Bauform F

Bauform A Bauform B

Bauform C

Bauform F

Abbildung Dich_Bauformen
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Dichtungen (9 Punkte) [Fortsetzung]

39

40

b) Dichtungsauswahl

(SC) Aufgabe: Kreuzen Sie an, welche der hier aufgefihrten Dichtungsbauformen fir die folgende Anforderung
am besten geeignet ist: Abdichtung einer Welle gegen das Gehéuse fir Fettschmierung, hohen Drehzahlen und
konstruktiv méglichst einfach umzusetzen.

(Maximalpunktzahl: 1,0 P, Gewichtung: 1,0 P)

A) Spaltdichtung

B) Gleitringdichtung

C) Stopfbuchsenpackung

D) Radialwellendichtring

E) Magnetflissigkeitsdichtung
F) Nilosring

(SC) Aufgabe: Kreuzen Sie an, welche der hier aufgefihrten Dichtungsbauformen fiir die folgende Anforderung
am besten geeignet ist: Abdichtung einer sich translatorisch bewegenden Welle gegen das Gehéuse mit
Olschmierung, geringe Relativgeschwindigkeiten, kostenglinstig.

(Maximalpunktzahl: 1,0 P, Gewichtung: 1,0 P)

A) Spaltdichtung

B) Gleitringdichtung

C) Stopfbuchsenpackung

D) Radialwellendichtring

E) Magnetfliissigkeitsdichtung
F) Nilosring

41

42

c) Auswahl des Schmierkonzepts

(SC) Aufgabe: Kreuzen Sie an, welches der hier aufgeflihrten Schmierkonzepte fir die folgende Anforderung am
besten geeignet ist: Schmierung eines Getriebes mit hohen Lasten und mittleren Drehzahlen (bis 15000 U/min),
gute Warmeabfuhr, einfach Konstruktion und geringe Kosten.

(Maximalpunktzahl: 1,0 P, Gewichtung: 1,0 P)

A) Fettschmierung

B) Olbadschmierung

C) Olumlaufschmierung

D) Oleinspritzschmierung
E) Feststoffschmierung

(SC) Aufgabe: Kreuzen Sie an, welches der hier aufgeflihrten Schmierkonzepte fir die folgende Anforderung am
besten geeignet ist: Schmierung eines Getriebes mit mittleren Lasten und geringen Drehzahlen (bis 5000 U/min),
einfacherer Abdichtung, geringer Gerduschentwicklung und geringen Kosten.

(Maximalpunktzahl: 1,0 P, Gewichtung: 1,0 P)

A) Fettschmierung

B) Olbadschmierung

C) Olumlaufschmierung

D) Oleinspritzschmierung
E) Feststoffschmierung
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43

d) Vergleich Ol-/ und Fettschmierung

(MC) Aufgabe: Kreuzen Sie an, welche der aufgefiihrten Aussagen zu Ol- / Fettschmierungen korrekt sind.

(Maximalpunktzahl: 2,0 P, Gewichtung: 0,5 P)

A) Bei Olschmierungen muss im Vergleich zu Fettschmierungen besser auf die richtige Schmierstoffmenge geachtet werden.

B) In fettgeschmierten Systemen konnen Spaltdichtungen zum Einsatz kommen.

C) Bei Fettschmierungen besteht im Vergleich zu Olschmierungen eine geringere Gefahr, Schadigungen durch
VerschleilRpartikel.

D) Bei Fettschmierungen sind im Vergleich zu Olschmierungen in der Regel kiirzere Wartungsintervalle erforderlich.
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Getriebeworkshop (16,0 Punkte)
a) Maschinenelemente eines Getriebes

44  (MC) Aufgabe: Abbildung Get_Getriebe zeigt ein Getriebe. Kreuzen Sie die korrekten Aussagen an.
Hinweis: Die in den Antworten erwahnten Maschinenelemente sind in der Abbildung markiert.
(Maximalpunktzahl: 4,0 P, Gewichtung: 0,5 P)
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Abbildung Get_Getriebe

A) Bei Bauteil 1 handelt es sich um einen Flachdichtung.

B) Der dulRere Ring von Lager 2 ist ein drehendes Element und der innere Ring ein stehendes Element.

C) Bei Bauteil 3 handelt es sich um eine Abstandshiilse.

D) Bauteil 4 zeigt ein rotationssymmetrisches Bauteil.

E) Bauteil 5 und Bauteil 16 sind fest stehende Bauteile.

F) Position 6 zeigt eine Nut fiir eine Passfeder, welche die Momentiibertragung von einem Zahnrad auf eine Welle erméglicht.
G) Linie 7 markiert eine Bohrung fiir den Olwechsel.

H) Bauteil 8 dient auch der axiale Fixierung des Zahnrades.

45 (MC) Aufgabe: Kreuzen Sie die korrekten Aussagen zur Abbildung Get_Getriebe an.
(Maximalpunktzahl: 2,5 P, Gewichtung: 0,5 P)
A) Bauteil 9 ist ein Gehausedeckel.
B) Bauteil 13 zeigt einen auf der Welle fixierten Sicherungsring.
C) Bei Bauteil 15 handelt es sich um eine Oleinlassschraube.
D) Alle zu erkennenden Lager bilden O-Lagerungen.
E) Das abgebildete Getriebe ist ein Kegelradgetriebe.
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Getriebeworkshop (16,0 Punkte) [Fortsetzung]

46

46.1
46.2
46.3
46.4

b) Montagereihenfolge

(SC) Aufgabe: Abbildung Get_Getriebe_Ausschnitt zeigt ein Getriebe. Benennen Sie die Montagereihenfolge der
Bauteile im markieren Bereich um die Welle (Bauteil 16).

Hinweis: Gehen Sie davon aus, dass die Welle, in dem gezeigten, fertig vormontierten Zustand eingebaut werden kann.

i
[+

J

L@ 15 DEE]

Abbildung Get_Getriebe_Ausschnitt

(SC) Aufgabe: Vervollstandigen Sie nachfolgende Montageangaben, in dem Sie dem jeweiligen Montageschritt die
richtige Montagetatigkeit zuordnen, sodass die dargestellte Welle montierbar ist. Die Montageschritte 1 bis 4 erfolgen
in aufsteigender Reihenfolge nacheinander, beginnend mit Montageschritt 1. Verbinden Sie hierfiir die Satze sinnvoll.
(Maximalpunktzahl: 2,0 P, Gewichtung: 0,5 P)

In Montageschritt 1...  (A) (B) (C) (D)
In Montageschritt 2... (A) (B) (C) (D)
In Montageschritt 3... (A) (B) (C) (D)
In Montageschritt 4... (A) (B) (C) (D)
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Getriebeworkshop (16,0 Punkte) [Fortsetzung]
c) Gestaltungsfehler

47

(MC) Aufgabe: Abbildung Get_TechnZeichnung_Getriebe zeigt einen Ausschnitt einer technischen
Handzeichnung eines Stirnradgetriebes. Darin sind mehrere Gestaltungsfehler zu erkennen. Kreuzen Sie die
korrekten Aussagen beziglich der Gestaltung an.

(Maximalpunktzahl: 4,0 P, Gewichtung: 0,5 P)

BT

R

2 e

45 4
Abbildung Get_TechnZeichnung_Getriebe

Durch WFP1 und WFP2 liegt eine Doppelpassung vor, wodurch die axiale Fixierung des Aul3enrings des rechten
Lagers beeintrachtigt werden kann.

Der rechte Deckel, in dem der Radialwellendichtring montiert ist, ist bezlglich seiner Zentrierung eindeutig gestaltet.
Der Lagersitz sollte in zwei kiirzere Lagersitze aufgeteilt werden, um Kosten bei der Bearbeitung der Lagersitze
auf der Welle zu reduzieren.

Es handelt sich bei der Lagerung um eine Fest-Los-Lagerung ohne Konstruktionsfehler.

Die beiden Lager kénnen nur mit hohem Aufwand demontiert werden, da das rechte Zahnrad auf die Welle aufgepresst ist.
Zwischen Deckel und Gehause (an WFP2) sollte eine statische Dichtung vorgesehen werden, um die Dichtheit
des Getriebes zu gewahrleisten.

Die Welle ist so gestaltet, dass der Radialwellendichtring bei der Montage nicht beschadigt wird.

Der Freistich auf der Welle am linken Lager ist fiir die geeignete Bearbeitbarkeit des Lagersitzes nicht notwendig.
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Getriebeworkshop (16,0 Punkte) [Fortsetzung]
d) Prinzipskizze

48

(MC) Aufgabe: Abbildung Get_Prinzipskizze zeigt eine Prinzipskizze eines Getriebes. Kreuzen Sie alle richtigen Aussagen an.
(Maximalpunkitzahl 3,5 P, Gewichtung: 0,5 P)
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Abbildung Get_Prinzipskizze

Es ist ein dreistufiges Stirnradgetriebe dargestellt.
Das Gehause ist zweigeteilt und verschraubt.
Bauteil 1 zeigt das Ende einer Welle.

Bauteil 2 zeigt einen Radialwellendichtring.
Bauteil 3 zeigt einen Zahnradeingriff

Bauteil 4 zeigt eine Wellen-Nabe-Verbindung.
Bauteil 5 ist die Abtriebswelle.
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