Institut fiir Analysis WS 21,22
Prof. Dr. Dorothee Frey 12.11.2021
—— Yonas Mesfun, M.Sc.

Karlsruher Institut fur Technologie

Analysis 1

4. Ubungsblatt
Abgabe bis 19.11.2021, 12:00 Uhr

Aufgabe 13 (Potenzen mit rationalen Exponenten I)

Seien x,y € Ry, p € Q. und n € N mit n > 2. Zeigen Sie:
) Vity<va+vy  (b) %;+%;_ ¥y,

(¢) Vat+y< Vz+ /. (d) 2P <y <= z<y.
Wann gilt Gleichheit in (b)?

Aufgabe 14 (K) (Potenzen mit rationalen Exponenten IT)
Es seien m,n € N und a,b € R,. Zeigen Sie:

(a) am < an, fallsm <nund 0 <a <1,

(b) aw > aw, falls m < nund a > 1,

(c) bw —aw < (b—a)w, falls a < bund n > 2.
Hinweis: Aufgabe 13 (¢) und (d) kénnen niitzlich sein.

Aufgabe 15 (Komplexe Zahlen I)
(a) Skizzieren Sie die folgenden Mengen in der komplexen Zahlenebene.
i) A={z€C: |z—-1| < |z+ 1]},
(i) B={z€C: |z+1|<|z—1] < |z—1]},
(iii) C={2€C:3:2—62—62+9=0}.

(b) Berechnen Sie

1+2

. L1 i .
(i) '3_42. ; (ii) - —0 (i)

241 14+3i

(¢) Bestimmen Sie die Menge aller z € C mit 2% + (=10 4 47)z + 70 — 20i = 0.

Aufgabe 16 (K) (Komplexe Zahlen IT)
(a) Beweisen Sie die Parallelogramm-Identitit: Fiir z,w € C gilt

|z +w|* + |z — w* = 2(]2)* + |w[?).

(b) Fiir z € C\(—00, 0] sei

£(2) = v 2L

|2+ [2]|

Zeigen Sie f(z2)? = z. Bestimmen Sie ferner alle Losungen w € C der Gleichung w? = 2.
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(¢) Bs seien A == {z € C\{0}: [z —i] < 1} und f: C\{0} — C\{0}, f(z) = L. Bestimmen
und skizzieren Sie die Bildmenge f(A) .= {f(z): z € A}.
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