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S rtneven
Aufgabe 2 (Komplexe Funktionen).

(a) Berechnen Sie den Real- und Imagindrteil folgender komplexer Zahlen:

i) 2= (log) und

(b) Berechnen Sie fiir w € C mit [w| = 1 alle Losungen z € C der Gleichung e? = w.
(c) Berechnen Sie die Nullstellen der komplexen Funktionen exp, sin und cos.

Aufgabe 3 (Holomorphe Funktionen). Es sei Q C C ein Gebiet und f : 2 — C holomorph.
Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen dquivalent sind.

(a) f ist konstant.
(b) Re f ist konstant.
(c) Im f ist konstant.
(d) |f] ist konstant.

Hinweis: Cauchy-Riemannsche Differentialgleichungen (siehe Aufgabe 2 von Ubungsblatt 1)
und Satz 4.1.

Aufgabe 4 (Komplexe Funktionen).
(a) Gegeben sei die Funktion

z+|z|
|z + |z]|

f:1C\(-0,0] > C, f(2) =V|zl

Zeigen Sie f(z)? = z fiir z € C \ (—o0,0] und folgern Sie, dass f holomorph ist.

(b) Bestimmen Sie alle Losungen z € C der Gleichung cos(z) = %
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(c) Sind sin und cos auf C beschridnkt? Begriinden Sie.
Aufgabe 5 (Wegintegrale).

(a) Esseien a € C,r > 0,n € Nund y(t) := a + re"™ (t € [0,2n]) (n-mal positiv
durchlaufener Kreis). Berechnen Sie die Wegldange L(y).

(b) Berechnen Sie das Wegintegral von f: C — C, f(z) = zz? mit y(t) = ¢/ und
o<t<Z
= T2

(c) Esseir > 0und der Weg y, durch y.(¢t) :=r + it (0 < t < r) gegeben. Zeigen Sie:

f e dz—>0 (r— o).
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