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Aufgabe 1 (Ganze Funktionen).

(a) Sei f: C — C eine ganze Funktion, die nicht-konstant ist. Zeigen Sie, dass das Bild
von f dicht in C ist.

(b) Sei f: C — C eine ganze Funktion mit f(z) ¢ R fiir alle z € C. Zeigen Sie, dass f
konstant ist.

(c) Zeigen Sie, dass es keine Funktion f € H(C \ {0}) gibt mit

U&Nzﬁﬁ fiiralle z € C \ {0}, )

Aufgabe 2 (Residuensatz).

(a) Seiy(t) := e (t € [0,2m]). Berechnen Sie den Wert der folgenden Wegintegrale:

. Z
(1) ‘/y‘m dz und

(b) Bestimmen Sie den Wert der folgenden reellen Integrale:
v
. 1
€y / 15 (02 (sin(t))2 dt und

Oﬂf w+mw+@
Aufgabe 3 (Differentialgleichungen mit getrennten Veridnderlichen).
(a) Esseien t, € R und x, € R. Bestimmen Sie die Losung des Anfangswertproblems
w () =1+u®)? u(ty) = xo
und geben Sie das maximale Existenzintervall (w_, w,) an.
(b) Es sei folgendes Anfangswertproblem gegeben:
W (t) = e*@sin(r), u(0) = 0.

Bestimmen Sie die Losung des angegebenen Anfangswertproblems und das maximale
Existenzintervall (w_, w,).
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Aufgabe 4.

(a) Essei f: R — R stetig und u eine Losung des autonomen Systems

w'(t) = fu). (2

(i) Esseiu: (w_,w,) — R die nicht fortsetzbare Losung von Gleichung (2) mit
u(0) = 0. Ferner sei f lokal Lipschitz stetig und f(—1) = f(1) = 0. Zeigen Sie,
dass u auf ganz R definiert ist.

Hinweis: Zeigen Sie, dass die Werte von u in einem beschrinkten Intervall bleiben.

(i) EsseiJ C R ein Intervall und u : J — R eine Losung von Gleichung (2). Fiir ein
to € R gelte u(ty) > 0 und f erfiille £(0) > 0.

(1) Zeigen Sie, dass u(t) > 0 fiir t > t,,.

(2) Zeigen Sie, dass f(0) > 0 nicht fiir die obige Aussage reicht.

(b) Esseiena,b € R,a < bund f € C([a,b] x R). Die Funktion v € C!([a, b], R) erfiille
die strikte Differentialungleichung

v'(t) < f(t, v(D))
fiir alle t € (a, b]. Sei auflerdem y : [a,b] — R eine Losung des Anfangswertproblems
Y'(©) = ft.y®), y@)=y

fiir ein y, > v(a).

Zeigen Sie, dass v(t) < y(t) fiir alle t € [a, b].



