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Aufgabe 1 (Stabilitit bei linearen Systemen). Es seien x, € R? und die zwei Matrizen
A, B € R**2 gegeben durch
0 -1 01
() =)

(a) Bestimmen Sie die Losung des Anfangswertproblems
u'(t) = Au(t), u(0) = x,,

indem Sie e (¢t € R) berechnen und folgern Sie, dass die stationire Stelle 0 der
Differentialgleichung stabil ist.

(b) Zeigen Sie, dass die stationire Stelle 0 der Differentialgleichung
u'(t) = Bu(t)
instabil ist.

Aufgabe 2 (Stationdre Losungen). Berechnen Sie die stationdren Stellen der folgenden Dif-
ferentialgleichungssysteme und untersuchen Sie diese auf asymptotische Stabilitit bezie-
hungsweise Instabilitat.

u\' o (=u(t) — o(e) — (t)® + v(t)?)
(@) (v) = ( u(t) — o(t) + w()? + v(t)?) )

u) _{ u@®)+v@)+2
©) (v) ©) = <—u(t)2 +u(e) + 4) und

u\ o (2u()) — u(t))
© (v) 0= (v(t)(3v(t) - 4u(t)))‘
Aufgabe 3 (Stabilitit).

(a) Esseienr > 0und f € CY(RP,RP) (p € N) mit (f(x),x) < 0(x € B(0,r)). Zeigen Sie,
dass 0 eine stationire Stelle der Differentialgleichung

u'(t) = f(u®)
ist und zeigen Sie, dass diese stabil ist.

(b) Essei f: R? — R? gegeben durch f(x,y) = (3xy® — x3, —3x2y? — 5y) fiir (x,y) € R2.
Zeigen Sie, dass die stationdre Stelle 0 der Differentialgleichung

u'(t) = f(u(t))
stabil ist.



