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Aufgabe 1 (Normalbereiche).

(a) Essei A C R? das abgeschlossene Dreieck mit den Eckpunkten (0, 0), (7, 0) und (0, ).
Berechnen Sie

f xy? — 2sin(x + y) d(x, y).
A
(b) Essei B ={(x,y) € R?: x,y > 0,x> + y?> < 1}. Berechnen Sie

fxz +2yd(x, ).

B

(c) Bssei C ={(x,y) € R?: x € [1,2],0 < xy < m/2}. Berechnen Sie

cos(xy)
[ =P deen

(d) EsseiD ={(x,y) € R?: y >0,y —x > —1,y*> — x — 1 < 0}. Berechnen Sie

fD cosh (}%) d(x,y).

Aufgabe 2 (Polarkoordinaten).

(a) Esseien0 < ¢ <R.
(i) Esseid ={(x,y) € R?: 9> < x> + y* <R% x > 0,y > 0}. Berechnen Sie

‘ﬁﬂ+ﬁwmw.
A

(ii) Essei B = {(x,y) € R?: x > 0,|y| < x,4/x2 + y2 € [, R]}. Berechnen Sie

y
| %oy

(b) Essei C ={(x,y) € R?: x* + y? < e — 1}. Berechnen Sie

1
————d(x,y).
/; 1+ x2+y?
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Aufgabe 3 (Zylinderkoordinaten).

(a) Berechnen Sie fiir den Kreiskegel K = {(x,y,z) € R3: {/x2+y2<1-20<z <1}
das Integral

f (2 +y2) (=2 d(x, y, 2).
K
(b) Berechnen Sie fiir a > 0 das Volumen der folgenden Menge:
By ={(x,y,z) € R¥: x* + y* + z2 < a®,x* + y* < ax}.
Aufgabe 4 (Kugelkoordinaten).

(a) Fiir0 < ¢ <Rsei B, = {(x,y,2) € R*: ¢* < x* + y* + z? < R?}. Bestimmen Sie

lim

1
9‘)0./39 VX2 + y? + z2

(b) Esseien R > 0und K(0, R) die Kugel um den Punkt 0 mit Radius R im R3. Berechnen
Sie

d(x,y, z).

1
lim d(x,y, z).
R=w Jpo gy 1+ X2 +y2 +22) Y




