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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Gegeben sei ein zweiperiodiger Finanzmarkt mlt einer Aktie und einem Bond. Der Kursverlauf |
des Bonds sei gegeben durch By = 1, B; = % und B, = L. Die méglichen Kursentwicklungen
des Aktienkurses seien durch das folgende Baumdxagramm beschrieben:

| Sg((wl,wl)) = 36
S1(wy) = 12 <
52((w1,w2)) =4

So=6
Sa({wa,wy)) =9
S1{ws) =
So((we,wp)) =1
t=0— =1 » =2

a) Geben Sie die Menge Q* aller a.qulva.lenten MartingalmaBle auf dem Grundraum €2 :
{wi,wr} X {un, w2} an! -

b) Untersuchen Sie diesen Finanzmarkt auf Arbitragefreiheit und auf Vollstindigkeit!

Aufgabe 2 (8 Punkte)
Betrachten Sie erneut den Finanzmarkt aus Aufgabe 1. Auf diesem Fina.nzmarkt werde nun

eine amerikanische Put-Option mit Ausiibungspreis K = 8 gehandelt.
a) Bestimmen Sie den fairen Preis zur Zeit ¢ = 0 fiir diese amerikanische Put-Option!
b) Geben Sie die optﬁima.le Aﬁsﬁbungsstrategie fir diese ameri}(anische Put-Option an!
c) Bestimmen Sie die Anfangsinvestition (oo, fp) zur Zeit ¢ = 0 fiir eine Hedging-Strategie ¢
zu dieser amerikanischen Put-Option!

Aufgabe 3 (8 Punkte)
Gegeben sei ein 10-periodiges, arbitragefreies CRR-Modell mit den Paramtern » = 1,1 und

d = 0,9. Der Anfangskurs der Aktie sei S = 100 und der Startwert des Bonds sei Bo = L
Auf diesem Markt werde eine europdische Call-Option C mit Ausiibungspreis K = 220 und
Filligkeit zur Zeit T = 10 mit dem fairen Preis von 7 (C) = 0, 195 zur Zeit { = 0 gehandelt.

a) Wie hoch ist die Zinsrate r des Bonds? (Sie diirfen auf ganze Prozentzahlen runden)

b) Wie sieht die Anfangsinvestition (g, fy) in Aktie und Bond einer Hedgingstrategie
(¢ = (Oft,ﬂt))z_o .9 fiir die Call-Option C aus, wenn die Zinsrate des Bonds r = 2%
betragt? . _
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Aufgabe 4 (6 Punkte)

Gegeben sei ein T-periodiges CRR-Modell (Parameter d,« und ) mit einer Aktie und normier-

tem Bond, d.h. By = 1. Das Modell sei arbitragefrei. Betrachten Sie fiir ¥ > 0 das Portfolio-
Problem

SUp, E[— exp(—7 VT )]
(P)

- Ve =v eR,

Losen Sie dieses Portfolio-Problem mit Hilfe der dynamischen Programmierung. Zeigen Sie da-

bei, dass fiir die Wertfunktion J; und fiir die optimale Anlagepolitik (fg, ..., f;_,) das Folgende
gllt

Ji(z) = dyexp(—y(1 + )T ~tz) mit d, < 0 fiir allet=0,...,T und allez € R
sowie
fi(z)=a; mita} € Rfiirallet=0,...,7—1und z € R.

Dabei muss a; nicht explizit bestimmt werden, jedoch muss begriindet werden, weshalb f;" nicht
von z abhéngt.

Aufgabe 5 (6 Punkte) |
Es sei uy eine Laplace—Vertellung auf (R, B(R)) mit Paramter b > 0 d.h. ihre Verteilungsfunk-

tion ist gegeben durch
let,z<0
F, (:L‘) =

l—EeT z2>0

a) Geben Sie eine Definition fiir stochastische Dominanz zweiter Ordnung fiir Verteilungen
auf R an.

b) Zeigen Sie, dass fiir b,b > 0 gilt: pup > py & b < V.
c) Gilt die Aussage aus Teil b) auch fiir >, anstelle =g ?
Aufgabe 6 (8 Punkte)

Sei (€2, F, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und X = {X :Q > R| X ist F—messbar und E[X]
oc}. Wir definieren fiir X € X:
p(X) :=E[X7].

Dabei bezeichnet X~ den Negativteil von X, also X~ (w) := — min{0, X (w)}.

Untersuchen Sie ob p auf der Menge X die folgenden Eigenschaften besitzt: (i) Monotonie, (ii)
Translationsinvarianz, (iii) Subadditivitat, (iv) positive Homogenitit, (v) Kohirenz.

JHEY'RE THE. ONES
GIVING CHIPS AWAY!

{
IF THEY DON'T SEE THE
ARBITRAGE. POTENTIAL,
SUCKS FOR THEM.

Per manent link to t his comic: ht't n.// xkcd.com/ 1499/
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