Aufgabe 1

(1) Beantworten Sie (ohne Beweis), ob die folgenden Gleichungssysteme linear sind:

x1 + 9x 3 i "
(@) x1 + x3 (C)—1:—3

X2 X4
X3 + wlXa

() Neim b)) Joo ) Nein  cd) Nein

(2) Schreiben Sie die folgende lineare Gleichungssysteme in Matrixform (oder umgekehrt):

x1 + 9x 1 X1 + X2
(a)¢ x1 + x3 3 (b)g x2 + 9x3

Xz - X 2 9%3 4+ 13x4

(d)x1—x2+x3—x4=-x1+x—x3+%5 (e) (

) I 9 92 0 /
4, 9 41 0 p!
o 0 4 | 3
by S [tx-G=0 &= /1 1 1 9|9
X2+ 9% -%Xe =90 <O 1 9 -419
~¥1 + G0, A 43%K4 =90 40 9 1319
(c) & | ¥a =1 & (19 9 9]
X1 = o/l 2 9| X
X1-%4 =0 90 4 1|90



) & 2 -2%K 43K - Xe — % =
& (22 2 4 4]0)

e) (xi=?
Xz’-g
S
¥4=G

Aufgabe 2 (10 Punkte)

(1) Schreiben Sie die folgende Mengen in Aussageform um (z.B. {2,4,6,...} — {2k|k €
IN}):

A=1{0,2,-2,4,-4,6,—6,...} B=1{1,3,57,...} C={0,1,4,916,2536,...}
D = {100,101,102,103,104,...,999,1000} E = {(1,3),(2,4),(3,5),(4,6),(5,7),...}

A= {2k | kez{ , B={ak1]|keNS
c:g_kl kEZ} , D:{keN /100$|<$40oo}

E={w.b)| ceN, b=o+a}

(2) Schreiben Sie die Matrizen auf, die durch die folgenden Aussagen definiert sind:

A= (aij)lgi,j§3, wobei a,-j = i—j;

bij)lsi,j§5/ wobei b;; = 0 falls i < j, sonst b;; = 1;
D = (dij)1<ij<s5, wobei d;; € {0,1} und d;; = 1 genau dann, wenn i und j durch eine Kante in
Abbildung 1 verbunden sind.

Abbildung 1: Der Graph fiir die Matrix D



Rea

O
O

bra
baa
by
baa
bea

4

S S >

Cna

Cia
Caa

dlia
oha
o
dlua
dlea

(A3 /)
1. 9%1 =1 4
(k13 2
by bre e
b:’& bo.'-l' b:\é
bzs bw b&s
b.n bd-lt ba»s
bes  bee  bes
2 9 90
9 9
1 9 9
1 1 9
1 41 1
Ciy Caw  Cus
Cay Cay Cas
Civ Cw  Cas

0(4 % A‘ ! 4 A‘g
0(1-‘9 0{14 (ize
dss  ow  ohs
ds ol olus
0‘:3 o{m o(f.s



Aufgabe 3 (10 Punkte)

Bestimmen Sie ob die folgende zwei lineare Gleichungssysteme dquivalent sind:

5x1 + 7xp I9x3 4+ 1lxy 3
3x1 + 7xp 9x3 + 13x4 11

X1 X3 -3
X2 X4 2
X3 Xa 1

(Konnen Sie es tun, ohne die Gleichungssysteme zu losen?)

2uei LGS sind squivelot cenon domn, wem

sio diselbe  Lssumgsmance hoben

On die eclumentoton Qpetctionen  om -GS dosson

L ssumamenge  nicht andom , vereinfochen  wir

zunichst dos orste LGS mit elanontodon OF@M‘mm
{7(4 + X 4+ 3K+ UKy

=
EX1 4+ 2K + 964G + Xy =
3K+ 5 + G + 15% =14

{xl + 2x 3x3 + 4x4 3

X1 4+ X1 + 3K + Uy = 5
- % - 6Ky - aXy = "19\
X + Xy =2

\

3 + Xy

{7(4 + X1 4+ Xy + YKy
- 2% - 6K - 9%

Lo o

1



{n + 356 + 26 = -
) 5% 4+ Y4 = A

— bXy, - 6% = -6

{761 +3% + 2% =
y Y 4+ X4 = X

Xy + X¢ = /4

X1+ X4 = 2 O 2weite 65

{761 + Xy = -)
X3+ %4 =1

A‘éﬂ ‘\OJI&/\ wir o{o\s ercke 165 mik QW{'W O‘me%ionm
in dos mweite LGS dovaformiort. Do die elemantoen Pefotimen
die Lisunasmente.  nichk ondornn , hoben die beiden LGS
atiesdba J—owmﬂ Deswesen éir\o( 512 &qluidM.

Aufgabe 4
Gegeben seien die Mengen

My ={1,234}, My ={neN|n>3}, Mzg={2n+1|neN}, My:={3n|neNN}.

Bestimmen Sie M1 N M,, Mj U My, Mz N My, My \M3, und (M4 \ Mz) U Ms.

[Y\/]ﬂ/r\:.: {z/q’} / /VhUIﬂz: N

M, NNy = {W\_}Q//w(l‘}mzz 2ohlen 2?} 4 {%v’\ | neN}
= {Zn | neN wnd 30 wnseppde ist ]
= {7m| neN s Wao‘z}



= [ 16k | keNT = { 6x-3 | ke

naM, = §1 2 4]
([m\/ﬂz)U/Y\a - ¢U/f\v, = M%



