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Aufgabe 1

Sei A eine endliche Menge und sei |A| die Kardinalitdt von A, also die Anzahl der Elemente

in A. Zeigen Sie durch Induktion, dass immer |P(A)| = 2/4| gilt, wobei P(A) die Potenz-
menge von A ist.
(Konnen Sie das auch ohne Induktion beweisen?)

Peweis ( mit lnolb\‘@l:ion) :
Wit mochan  Lndiktion o 1Al .

Sej ‘jelcz.{ n20 wd wir nchmen om, doss
lycﬁ\)l;&'m \[Ml:i \jea& Moge A mk |Al£n
ailt . Wir zeisen diese Ge {’;Ar 1Al =n+1.
Cei A eine belichizge Monse m&ﬁ: el and bel.

Do haben  wiy _
Ph)= x| KA, bex { U JX| KA, béx]

= fx0t) [ XA O{x( xS

Wil %% e MY, xa# % - %o} # K Ulb),
Fodek dofoms
M =|{x ] xe AT = 1] = [PAED|
Do (A\IR}] =N, comip der Lodetiomsiuputbese
PA\DLD| = "



= || = M) +]Ms] = 2" = 2

Demeis ( ohne lmal»«ldam):
Lei N\ aine belichice Monge mix 1A|=n.
T’OM l: n=9
= PP)=[F1 > [Pml=A
Tl o nenN
Wir beschrifhon die Elumonte von A, noafidn
A= {0\4, Ga s~y an_} .
Definiere eine Founletion
‘(-’-: YA — {014}(\, X FXD=Ckts -0 %n)
wol?ei Xi=4 seno~ I)lowm , wWemy e X.
Wir wollen zeison , dess £ bijgkbiv sk . Tok £ bt
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P =] fo)"] = 2"
Frgeletiv: X YE PA) mit XEY
= X\Y#P oder Y\x#¢
W-Lo.a. nahwnan wir om | doss X\\f+¢
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= ite Kooflinoke von f0X) isk 4

von &Y ist ()
= {x) F A
Someletiv: N k.-, /o) € J0,d}”
Cei X:={meA| xi=l) € PA)
= £ = Kty s k) Yy



Aufgabe 2 (10 Punkte)
a) Auf der Menge R X R sei eine Relation ~ gegeben durch

(x1,71) ~ (x2,2) == 21 +y] = x5 + ¥5.

Zeigen Sie, dass ~ eine Aquivalenzrelation ist und skizzieren Sie die Aquivalenzklasse
von (—1,2).
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I Reflecy - Vo doe R taygl=x+yf
== Y1) ~ CKar Yo
. éjmm‘h’isct\: WV K4 Ya) - O%a s 'jz)éﬁl ik (%i-90) ~ 0% Y
= 7<42-l'§/41 = X+ }/zz
= LHfEE AW
£ (Karyr) ~ O )
3. Trowsitiv :

\/ K Yp) » O :fz) ) O%3.Y3) QRL mik  Ki-d) ~ K }Jz)
o, uwd o)~ 06 YD
= XY= Kt =X+ Y

= L+ 341‘; Y & tf%

—> Uy ~ OA, Vs)
Aqw\/tv{wzlz[o\%e Jon (-4, )
c/—A\,S) = [cxly)/\e R’ | ><14—g11: X = ﬁ}
I3

dh
N .

v




b) Seien p,q,r Aussagen. Ist die Aussage

(=pVa)A(q= (mpA-T))A(pVT)

wahr, bestimmen Sie (mit Begriindung) die Wahrheiten von p, g, r.

Beeis 1 - \letwerdon Sie. die Wokrhartstogel , wm die
e/imlmiige. LES% 2 den Wohrheiton von P,q,"{ 2 \fwwlpn

Bewieis 2.0 (pVE) A (9= (A7) A (PVT)

Bocbochinnz, D= A jst wohy
s P B By sl olle vy

Bedbochtms, @ As ist my woby , wean § el
sk odor 4 wd (opAr) beicle

wo-L\Y SN0l .
Rl 1. g=f
Ve A4 »Jol\v st , &il’k ”P:W, (\.(}\MJI'CL\ ‘P;‘F
D By by ist, bt r=w
p=0=
’%{ﬁ3€
Fll 2 g wnd opam) sind Leide wihy

= q=w, p=r={ = A=+ @ T



Aufgabe 3 (10 Punkte)

Es seien A und B Mengen und f: A — B eine Abbildung. Zeigen Sie, dass die folgenden
Aussagen einander dquivalent sind.

a) f ist injektiv.
b) Firalle X,Y C A gilt: f(XNY) = f(X) N f(Y).
c) Furalle X CY C Agilt: f(Y\ X) = f(Y) \ f(X).

Beveis :

Ansenommen , doss € infektiv ist.

VX YCA:

£00 0 £ = Ex0) Ufo) N (§X0Y) U $00\x)
= XY U (AN §0\x)

Nenn X\Y=¢ oder \x=74, 2t M=¢
= 0 NEYI= FXOY)
Wemn X\Y # & wd Y\X#F, il
g € X\Y, be ¥\ X : fw)# €b) do ¢ thddid ieX
= M=% = )N = FXNY)

Anserommen , a(ass cb) 5i1{.

v fg\{ A LN = (€0 U N0\ ot
—= f(Y\X)\i:(X)

Pus <b) ‘Eol\&k

oY) N f00 = LK) N R) = $f) = P
= SN\ X)) = frx)
= SN\ = N

v ¥ ye A mit x#y: Semaf} () hoben wir
Celxy \ €y = €8x 3T\ 1) = $ixpr# ¢ = 0 # £



Aufgabe 4
Gegeben seien die Mengen A, B und C sowie Abbildungen f: A — B, g: B — C und

h: A — A. Beweisen oder widerlegen Sie die folgende Aussagen:

a) go f ist bijektiv = f und g sind bijektiv.
Die A%GSQ\% (=) 5 Im A{A}emﬁinm {JScL.
G,_egu\beiefie{ . A=C=2Z, =R

{;A-a@, X —> qf(X):: X + 0.4

& P> C, ¥ Lw:= mo\X{X'ézi X'éx}

Lo \5'-44: &o(f = i , n'o'xvn4'lcl'\ / Aoés ﬁo\c bijeldciv sk
Pber € ist nich swrjebiv wnd Lo ik richk ineety

b) f ist injektiv und g ist surjektiv = g o f ist surjektiv.

Todsch.
Ggﬁwbeisfiel . A=N, &=C=2Z
{: A=>8 , x> foi=X
8 B C, XPIwWi=X
— {: 15k in\'jek‘ci\l wnd & ik swv"je’z‘c'-v
Aber &o(l ist nicht gw{o'ek{—\\/

c) hoh =id4 = h ist bijektiv.

Qeweis : infektw: X JEA mit X#Y : hohr=x#Y= hohiy
=> h(hx) £ hthy)
= hoo# kc\\’)

4w{jekki\l vy xef , Fhooel: ’r\d«\cx)); hohex) = x



