Aufgabe 1 (10 Punkte)
Gegeben seien die reellen Matrizen

a) Ist A, beziehungsweise C, invertierbar? Was sind gegebenenfalls die Inversen?
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= C ist nicht inversierbor

b) Fiir welche a,b, c € R ist B, beziehungsweise D, invertierbar? Bestimmen Sie die Menge
aller solchen (a,b,c).
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Wonn o-be =0, ist die ref@)+E, dh & ricke inveniobor
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Aufgabe 2 (10 Punkte)
Es sei K ein Korper, n € N und

Tu(K) == {A € K" | gj; = 0 fiir alle ,j € {1 n} miti > j}

die Menge der oberen Dreiecksmatrizen. Zeigen Sie:

a) T,(K) ist ein Ring mit Eins beziiglich der tiblichen Addition und Multiplikation von
Matrizen.

Bew.
2 2ei ~. n( ik wver & od - schlossom
= ?T,,%é) s +) ist ein aLerQe GYMW’Z
Oie Multipliketion - isk Gssozickiy
A+&-c= AC+éC , A @ro=Ad+AcC
3 ein noustodes Elomant v - ( Binseloment )



. YA, @é‘n\(k)‘
A+d= (C*ij’rbu,))fm € K™ wnd aijtbi= 0 Fir elle i
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A. Pssozekiv X Kommmtotiv :
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20= (""’ 9: ) € k) . sodocs VAETHK) : A+0=0+A=A
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Lnverses Edomant :
VA€ Tatkn) , FEA)= (-0 gizn € K™ sodass

A+ CR) =CATA = 9.

D -0ij= G =0 i ohle i>) , silt CAETK).
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Do K ein Kower ist, silt
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A-(B+0)= (z_am cbn,+ck,))4s.<n = (&b + 2 Qoecey)tgizn

= Ab+AC
= E=<!%3"i"<?) € TatK) . VAETK): AE=EA=A
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b) Seien A, B € T,(K) und C = AB. Zeigen Sie, dass Vk € {1,...,n} : agbx = cik-

C = A® = (Fr b4 )izien

—_ Vie{b"'/n}: . |
Cii = %4_ Qikbxi = ﬁ— Qikbri + %— Chikbri + uibii
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c) Seil <i < j < n Seien A,B € K"", wobei B aus A durch die Zeilenoperation

Zeile; := Zeile; +d - Zeile]- erhalten wird. Finden Sie eine Matrix C € T,(K), sodass
B=C-A.




09 0 --- 0
D=L+ : '

A.aﬂ 0(&j1 e A&Jn —> |-t 22!‘2

9 90 .- 0
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Aufgabe 3

a) Fiir einen Ring R mit Eins wird die Teilmenge der beziiglich der Multiplikation inver-

tierbaren Elemente mit R* notiert.
Es sei K ein Korper. Zeigen Sie, dass K|[x|* = K* gilt.

Dew.

Es {E»l_g-t s der Definition von Kid , doss Kc Kis
= K¥c K*«]

Es bleibt 2 zeisen , dess K¥[xJ € K.
Cei fcx)-—% G X! ein belielgi}e.s E(;w\en\-k wn KK
Dam &bt es ch)=:2°ba><‘ € Kexl sodoss Py - Qo) = 4

Besditon Gie , dass by=br=-..= bm=0 selten muss, comst sk

PLX)-QCK) ein Po nom Ao\s ene Q)'WI\Z. Vot K emll"h Q



Do hoben  wir )
,P(;c)- lZcx) — FZO b«;otixi = 4
= =G2= - =Oc=9
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Do K ein Komer ist, sile K'= K\ {9} .
— f?cv() & k*
= Kac K

b) Gegeben sei die Abbildung

n ' n
®: Klx] — K, Y ax'—) a;

i=0 i=0

Stimmt es, dass VA, B € K[x]| : ®(A - B) = ®(A) - ®(B)? Begriinden Sie Ihre Antwort.
3 . m .
VA, BEKI] mit A==0x ud B== b
Es aile

K+m ) . "
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P B = Z-6i - =by
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