Aufgabe 1 (10 Punkte)
Es sei B := {b; bs} eine Basis eines reellen Vektorraums V und ® € Hom(V, V) mit

4by +2b, —2by —3bs ,

=20 p

—4b, +2bs —bs

= —2bh +3bs +by —bs ,
3b, +2bs .

a) Bestimmen Sie die Abbildungsmatrizen von ® und ® o ® beziiglich B.
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b) Ist ® bijektiv? Falls ja, bestimmen Sie die Abbildungsmatrix von ® ! beziiglich B.
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c) Sei U := Span{cy, ¢, c3} mit

c1:=by+ bz +bs, Cy .= —bsz + bs, c3 := by + bs.

Zeigen Sie, dass ®(U) C U.
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Aufgabe 2
Gegeben sei die lineare Abbildung

2 82 0
:R*>R, x—(|-111 1| x.

4 1 0 -2

Bestimmen Sie eine geordnete Basis B von R* und eine geordnete Basis C von R3, so dass ®
beziiglich der Basen B und C folgende Abbildungsmatrix hat:
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Aufgabe 3
a) Sei0 < < m/2und sei ¢: R? — R? eine lineare Abbildung, die den Einheitsquadrat

[0,1]> um den Ursprung gegen den Uhrzeigersinn um den Winkel & rotieren lésst.
Bestimmen Sie die Abbildungsmatrix von ¢ beziiglich der Standardbasis.
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b) Sei L := Span { (i)} eine Gerade in R?. Sei ¢ : R? — RR? eine lineare Abbildung

mit Bild(p) = L und fiir jedes x € R? ist das Segment von x nach (x) senkrecht zur
Gerade L. Bestimmen Sie die Abbildungsmatrix von ¢ beziiglich der Standardbasis.
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c) Berechnen Sie die Matrix < 1 _1 ) mit Hilfe von (a).
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Aufgabe 4 (10 Punkte)

Seien V ein endlich-dimensionaler K-Vektorraum und ¢, ¢ € V*\{0} zwei Linearformen.
Zeigen Sie:

¢ und ¥ sind linear abhingig <= Kern(¢p) C Kern(y).
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