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o = posibes ... soctos)
=

m3(202) = M3() M8c)

=(



& bijektiv MScO]) invertierbar
# Rg(M8(2)) = 5

Aber

(
*E3-3 P11 - 1

↓ z1 : = z1 + 2z4

()
=> Rg(M(2)) = 4

=> ist nicht bijektiv



bz = 2( - c- =U

bi = c -GU

bj = c -b U

Da dim (U) = 1901 . C . (3) =3 und Ebr . ba , b5]
linear unabhängig ist , bildet Gbr , ba , b5} eine Basis
von U

2(bz) = -2bz + b5 U

2(bs) = - 4bz + 2b - b5U

2(b5) = 3bz + 2b5U

=>

g(U) = 2) Spankbr . ba , b5 3)
= Span&&(bi) , &(b2) , &(bas}
U



I

mica = (eckbes ... ach(b)I

= (!?(
# g(bn)= (1 , g(ba) = (2 , G](b) = (b+)= 1

1. Finde [bs . bu] mit &ba = 2bx)=
2 . Erweitere (br . bij zu einer Basis [be , ba , bs . bu

3. Setze (1 = & (bi) , (= 2 (ba)

[C , C2 , (34. Erweitere (4 , (] zu einer Basis

3=2()()()()) , c =2()(i)(j)]



1Y 1Y

> X > X

Sei en , er] = &(b) , ( P)3 die Standardbasis
Es reicht eine lineare Abbildung 4 zu finden,

die es und es votiert . Dann haben wir

(5)yeselben Winkel retieren

neues ( (en) = (s)
e

4(22) =(

=> M(e) = (ycer) 402)) = ( sig



v Y

e() -fe, en= (2) > Xe

Seien B = Ger , er] und C = Sei , ein zwei Basen

Von U
Beachte , das C eine erthegenale Basis ist

=> 4 bildet jedes vERR2 auf die erste Koordinate
von 8cCV) ab

=> Micr = (3)
=> McH) = SMICP)T ,

wobei S und T die

Übungsmatrizen von C nach B bzw . von B nach

C sind, nämlich

s = (2) , T= (5)
=> m8() =(



( Y) =(2)
2025

2025

=

EsE
= (2)

2025

(6545
-sin451

Ssin 450 cos45

=(



=>:

Sei 4 =x4 mit <EKIS]

Dann ((x) = 0 => 4(x) = 0

=> Kern (4) Kern (4)

Ei

Sei Kern (4) E Kern(4)

Da 4 , 4 + 0 ,
silt

o < dim(Bild(e)) , dimc Bildc4) = dim (K) = 1

=> dim (Bilds()) = dim (Bild(4)) = 1

=> dimcKern(d)) = dim (Kern (4) = dimcV) - 1

=> Kern(u) = Kern (4)

Sei b= Ebe , ..., bis eine Basis von V , wobei Eb ...bi
eine Basis von Kern(u) = Kern(t) ist

=> Yab) . Pab) E 1) [0]

=> 4= U
, weil x=biV :

4(x)=Xi4(bi) = xx+(bi)

=xb)=


