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Aufgabe 1
Seien
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geordnete Basen von R4. Sei ϕ : R4 → R4 eine lineare Abbildung mit

MB
C(ϕ) =


1 1 1 1
0 3 1 1
0 0 6 1
0 7 0 1

 .

Bestimmen Sie MB′
C′(ϕ).

Aufgabe 2 (10 Punkte)
Berechnen Sie die Determinanten der folgenden Matrizen:

a) A =


1 + a1 a2 · · · an

a1 1 + a2 · · · an

a1 a2 · · · an
...

...
. . .

...
a1 a2 · · · 1 + an

 ∈ Rn×n mit ∑n
k=1 ak = 2024.

b) B = (bij) ∈ Rn×n, gegeben durch bij =

{
0, i = j
1, i ̸= j

mit 1 ≤ i, j ≤ n.

Aufgabe 3
Für n ∈ N und a1, . . . , an ∈ R sei die folgende Matrix gegeben:

Vn :=


an−1

1 an−2
1 · · · a1 1

an−1
2 an−2

2 · · · a2 1
...

...
. . .

...
...

an−1
n an−2

n · · · an 1

 .

Zeigen Sie, dass det(Vn) = ∏
1≤i<j≤n

(ai − aj) für alle n ∈ N gilt.

http://www.math.kit.edu/iag/
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https://www.math.kit.edu/iag6/edu/la12024w/en


Aufgabe 4 (10 Punkte)
Sei

A =


a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n

a31 a32 · · · a3n
...

...
. . .

...
am1 am2 · · · amn

 ∈ Rm×n

mit 4 ≤ m < n und definiere Lb := {x ∈ Rn | Ax = b} für jedes b ∈ Rm.

a) Finden Sie alle Werte von b, sodass Lb ein Unterraum von Rn ist.

b) Zeigen Sie, dass für jedes b ∈ Rm die Menge Lb entweder leer oder unendlich ist.

c) Ist Lb eine Translation eines d-dimensionalen Unterraums von Rn für ein b ∈ Rm,
bestimmen Sie den Rang von A.

d) Sei

B =


a22 a21 a23 a24 · · · a2n

a12 a11 a13 a14 · · · a1n

a32 a31 a33 a34 · · · a3n
...

...
. . .

...
am2 am1 am3 am4 · · · amn

 ∈ Rm×n

und der Rang von A sei wie in (c) ermittelt. Bestimmen Sie die Dimension von {x ∈ Rn | Bx = 0}.
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