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Aufgabe 1 (10 Punkte)
a) Gegeben sei eine Pyramide mit A = (3,—-2,—1),B = (3,3,—6),C = (0,3,-3),D =
(2,—1,—1) und S = (6,7,8). Berechnen Sie ihr Volumen mithilfe der Determinante.

S

Ay

@e&clr\'(:ﬂ/n Cie GLMS AdCD pwadz'{p}mmm ist .
Also I(cw\r\ moN o(ie Formd nid'rk o(ifelz-k ow{f o(ie @,rmiz

pA&c'Ds &MWMO‘M .

\/\}h’ konnen D{iQ Pdro\mialz Pﬂibcvé in 2wej R,mmio(g,,\
bacps wnd  Phens aquchilm- Do ik

ol € Praevs) = ol ( Pacps) + Vol ( Phascs )

éﬁ' T 0{0\9 Povrallz&f Peo( o(as 04ANYLI’\ o({e \/eLeo,@M
DA=(1,-1,0) ., DE=(2.4,2), ud
D2 = (4.5:9) bebimmt wird .

Aus éch(m«F‘\a wissen Wiy o(acs
J z
Vol ¢ Pacs) = /4‘6\/91(’1’)='g‘l dek (4 % e)l




E be/\/\w L\os l?l’/‘/\ wiY

\//(CPA(I)CS)———/ et —é_oa’ 3?) = Ss

)y

— Vol ( Paaws) = 69-€

b) Seien A € K"™*", B € K"*" und D € K"*". Zeigen Sie, dass

det <A B) = det A -detD.
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Dabei ist die linke Matrix in K (m+1)x(m+n) e angegeben aus den Blocken A, B, der
Nullmatrix und D zusammengesetzt.
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Aufgabe 2
a) Sei Ax = 0 ein LGS, wobei A := 1‘[;‘21 A; mit A; € R"" und A; den Eigenwert 0 fiir

einje {1 k} hat. Zeigen Sie, dass es mindestens 5 verschiedene Losungen fiir das
LGS gibt.
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b) Seien V1, V>, ..., Vi, Viiq1 n-dimensionale K-Vektorraume und sei

¢ :=ProPr10-- 0y,

wobei ¢; : V; — Vi1 eine lineare Abbildung fiir alle i € {1 k} ist. Beweisen Sie,
dass ¢ genau dann surjektiv ist, wenn alle ¢; surjektiv sind.
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¢) Berechnen Sie die Determinante von
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Wie viele Losungen x € IFZ hat das LGS Ax = 0?
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Aufgabe 3 (10 Punkte)
Gegeben sei die Matrix
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Bestimmen Sie in Abhédngigkeit von t € R alle Eigenwerte der Matrix A;. Bestimmen Sie
auflerdem die zugehorigen Eigenrdume und deren Dimension fiir t € {—2,2}.
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Aufgabe 4

Es seien V ein Vektorraum tiiber einem Korper K und ® ein Endomorphismus von V
Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen:

a) Gilt ®* = @, so hat ® keine Eigenwerte aufler 0 und 1.
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b) Hat ®* den Eigenwert A2, so hat @ den Eigenwert .
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