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Aufgabe 1. )
Bestimmen Sie die reelle Jordansche Normalfetmer reellen Matrix
01 0 O
1 0 0 -2
A= 1 0 0 -1
01 1 0

und geben Sie eine reelle Matrikan, so dassl = S~1AS gilt.

Aufgabe 2.
Entscheiden Sie, in welchen der folgenden Félle ein Skalarprodukt auf dem Vektorrauih ist.

@ V=R? (z,y) == miy1 — 22192 — 27991 + 34zayn

) V=R[X], (p,q) := Y abp firp,q e RIX] mit p= > ar X" q= 3 bpX*.
k=0 k=0 k=0

)V = {(CEZ’) € RY| (z;) beschrank}, (), () ==Y z;gz :

=1
1 1
@V = C(0.1), (f.g) = / f(a) di / o(c) dz
0 0

Aufgabe 3.
Es seiem € N undV der Vektorraum der reellefn, n)-Matrizen.

(a) Zeigen Sie, dass durch
(A,B) :=Spu(A'B), A /BeYV,

ein Skalarprodukt au¥” definiert ist.

(b) Esseien|Alp := /(A, A), A € V, die durch(-, -) induzierte Norm vord und ||z||, z € R", die
Standardnorm vonm. Zeigen Sie:

[Azl| < [[Allo - ll=l,  AeV,zeR"™

Aufgabe 4.(ohne Abgabe, ohne Korrektur)
Es sei(V, || - ||) ein normierter, reeller Vektorraum. Die Norn || erfille die Parallelogrammgleichung.
Zeigen Sie, dass es dann ein Skalarprodukf auf V' gibt mit

|z||*> = (z,z) furalle zeV.

Hinweis: Benutzen Sie den Ansatz,y) := 1(||z + y||> — ||z — y|[*), =,y € V. Versuchen Sie, die
Homogenitat beziglich der Multiplikation mit Skalaren zunéchst fiir garigeabnd rationale Skalare
zu zeigen.
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