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6. Ubungsblatt

Aufgabe 1.
Im euklidischen VektorraurR® (mit Standardskalarprodukt) seien der Untervektorrauomd der Vek-
tor x gegeben durch
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Berechnen Sie die Orthogonalprojektio(r) vonx aufU sowie den Abstand(z, U).

Aufgabe 2.
Es seierV/ ein euklidischer Vektorraunt/ C V ein Untervektorraum ung : V' — V eine Projektion
vonV aufU. Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen aquivalent sind:

(i) = ist Orthogonalprojektion auf .

(i) Furallez,y € V gilt |r(z) — 7(¥)|| < ||z — y]|.
(i) Furallez € Vgilt ||x(z)]] < |||
(iv) Furallez,y € V gilt (w(x),y) = (x,7(y)).

Aufgabe 3.
Esseil’ = {p € R[X] | Gradp < 2}. a,b,c € R seien fest gewahlt.

(a) Zeigen Sie, dass die Abbildurg-) : V x V — R, definiert durch
(p,q) = p(a)g(a) +p'(b)d'(b) +p"(c)q"(c)
ein Skalarprodukt ist. (Dabei bezeichplidozw. p” die erste bzw. zweite Ableitung vgn)
(b) Berechnen Sie eine Orthonormalbasis Vobzgl. (-, -).

(c) Bestimmen Sie die Orthogonalprojektion ven= X2+ 1 aufU := [1, X] und den Abstand von
pzulU .

Aufgabe 4.(ohne Abgabe, ohne Korrektur)
Sei A € R™*™ mit Spaltenvektorem,, . ..,a, € R™undU := [ay,...,a,] C R™. R™ undR" seien
jeweils mit dem Standardskalarprodukt versehen. Zeigen Sie:

@VzeR": zcUt e ATz =0.
(b) Zu jedenmb € R™ existiert einz € R™ mit folgenden Eigenschaften:

() ATAz = ATb,
(i) Vy e R": [[Az —b[| < [|[Ay — b]| .

Abgabebis Donnerstag, den 26. Mai 2011, 12.00 Uhr.



