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Aufgabe 1.
Eine Isometried eines vierdimensionalen euklidischen Vektorraumbabe beziiglich einer Orthonor-
malbasisB = (1, =2, 3, £4) vonV die Abbildungsmatrix

3 —4v/3 3v3 4
1 443 -3 -4 =33
10| -3v3 -4 3 —43

4 3v3 4v3 -3

(a) Bestimmen Sie die euklidische Normalfornvon ®.
(b) Berechnen Sie eine OrthonormalbaBison V/, beziglich de die Abbildungsmatrbﬁ hat.
(c) Geben Sie eine orthogondlg 4)—Matrix S mit A= STAS an.

Aufgabe 2.
Fur eine MatrixA € SO(3) gelte
2 2 1 1 1
A-1 0 | =11 und A-| 1 | = 3 4
1 0 0 1

Bestimmen Sie fur die durch beschriebene Drehung im R3 die Drehachse, die Drehebene, den
Drehwinkel (vgl. S. 262 im Skript) sowie die Normalford. Geben Sie auerdem eine orthogonale
Matrix T an, died = T'" AT erfiillt.

Aufgabe 3.
Es sei® ein Automorphismus eines-dimensionalen euklidischen Vektorrauis und ®* sei die Ad-
jungierte zud. Zeigen Sie:

(a) Die beiden linearen Abbildungdri o ® und® o ®* sind selbstadjungiert und haben nur positive
Eigenwerte.

(b) @* o ® und® o ®* haben dieselben Eigenwerte.

(c) Esgibt eine Isometri& vonV mit U* o ®* o o ¥ = $ o *.

Aufgabe 4.(ohne Abgabe, ohne Korrektur)
Es seierlV undW euklidische Vektorraume und : V' — W eine lineare Abbildung. Zeigen Sie, dass
die folgenden Aussagen aquivalent sind.

() Furallex,y € Vgilt z L y = &(x) L d(y).
(i) Firallez, y € Vgilt |z = |lyll = [I®(2)] = [I®(y)]-
(iii) Es gibt eine reelle Zaht > 0, sodass furalle € V gilt  [|[®(x)| = c||z].

(iv) @ ist die Nullabbildung, oder es gibt eine Isometlie V' — W und eine reelle Zahi > 0 mit
b= cVU.

Abgabebis Donnerstag, den 9. Juni 2011, 12.00 Uhr.



