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Aufgabe 1.
Es seierl/ ein endlichdimensionaler unitarer Vektorraum e EndV'). Zeigen Sie:

(a) @ ist genau dann selbstadjungiert, wehmormal ist und alle Eigenwerte vanreell sind.
(b) @ istgenau dann antiselbstadjungiert, w&nnormal ist und alle Eigenwerte va@nimaginar sind.
(c) @ istgenau dann Isometrie, wednnormal ist und alle Eigenwerte vahden Betrag 1 haben.

(d) Gibteseirk € N,k > 2, mit &* = ®* und ist® bijektiv, so ist® eine Isometrie.

Aufgabe 2.
Es seiV ein endlichdimensionaler euklidischer Vektorraum mit Skalarprogduktund® ein Endomor-
phismus vori/ mit der Eigenschaft

(v,®(v)) =0 furalleveV.
Zeigen Sie:

(a) Furjeden zweidimensionalen UntervektorralimonV mit ®(U) C U und fur jede ONBb, b2)
vonU gibt es eine reelle Zakhl, so dass>(b;) = abs und®(be) = —ab;.

(b) In der Situation von Teil (a) ist der Betrag varvon der Wahl der Basis iy unabhangig.

(c) —@ ist der zu® adjungierte Endomorphismus, ufdst normal.

Aufgabe 3.
Es sei® ein normaler, nicht injektiver Endomorphismus des euklidischen StanddodkaumsR? mit
0 0 -5 3
([l 0 [Dc[| 0 |] und &( 4 1) = 4
1 1 11 —-33

Zeigen Sie, dass es eine ONB VRiA aus Eigenvektoren voi gibt. Geben Sie ein solche ONB und die
zugehdorige Abbildungsmatrix an.

Aufgabe 4.(ohne Abgabe, ohne Korrektur)

Es seier/ ein endlichdimensionaler unitarer Vektorraum ubm@in normaler Endomorphismus véh
Ferner seien ein Polynome C[X] gegeben mip(®) = O sowie ein weiteres Polynome C[X], fur
das|q(c)| = 1 gilt fur jede Nullstellec € C vonp.

Zeigen Sie, dasg(®) eine Isometrie voiV ist.
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