Losung zu Aufgabe 2 (11. Ubungsblatt)

(a)

Parameterdarstellung 1. Art von Ly:

x=0X =O0PR+a P +aP D
= (—4b1 — 2[)2 + 3b3 + b4> + a1(61 + bg — bg — b4> + a2(5b1 + bg + 2[72)

Mit Koordinatenvektoren kann man kiirzer schreiben:
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Parameterdarstellung 1. Art von Ly N Lo:

Setzt man die obige Darstellung fiir den Koordinatenvektor & von L; in die Gleichungen fiir
L4 ein, so ergeben sich Bestimungsgleichungen fiir die Parameter aq, as:

3(—4 +a; + 5&2)— (—2 + (11)+4<3 —ay + ag)—9(1 —a + 2&2)26
(=4 +a; +5a2)+3(—24a1)—2(3 — a1 + az)— (1 —ay +2ay)=—4

< Ta; +ayg = 13 = a9 = —7a; + 13 Der Schnitt L; N Ly ist also eine Gerade mit der
Darstellung

—4 1 5) 61 —34

N —2 1 0 —2 1

xr = 3 + a; 1 +(13—76L1) 1| = 16 + aq _g ,a1 € R
1 -1 2 27 —15

Parameterdarstellung 2. Art von Ly:

Die Koordinatenvektoren Z von Punkten in Lo sind Losungen des LGS AZ = b mit
(3 -1 4 -9 | 6 1 3 -2 -1 | —4
<A’b)_(1 3 -2 —1 | —4>W(0 -5 5 -3 | 9)
Daraus ergibt sich zunéchst dim Ly = 2. Wir wahlen 3 Punkte in L, in allg. Lage, etwa

QO(_77 07 07 _3)7 Q1(77 _37 07 2)7 Q2(67 _27 17 2)

Dann ergibt sich als Darstellung fiir Ls:

=7 7 6

R —> — > 0 -3 —2

Tr = CLOOQO + alOQl + CZQOQQ = Qo 0 “+ a 0 + asg 1 , Qo +ay +ag = 1.
-3 2 2

LGS fiir L1 vV LQZ
Aus (a) fOlgt L1 N L2 7é @ = d1m(L1 V Lz) = dim L1 + dim L2 — d1m(L1 N Lz) =3
= L1 V Ly ist Hyperebene in A.

Fiir den Richtungsraum U von L; V Ly gilt:

U=Uy, +Up =[PP, PP, QoQ1, QuQs).



Wir stellen U als Losungsmenge eines homogenen LGS dar:

1 1 -1 -1 1 1 -1 -

s 0 1 2 | ok e 1 o 1

4 -3 0 5 4 -3 0 5

13 -2 1 5 N 4 -1 0 4
11 -1 —1 11 -1 —
6 1 0 1 + 2 1 o o

1320 0 8 |:8}—15W4O 0 1
00 0 5) e L 00 0 0

1

Losung: | _32]
—4

Also ist U durch folgende lineare Gleichung beschrieben: x1 — 2z5 + 323 — 424 = 0.
LGS fir Ly V Ly: 1 — 229 + 323 — 424 = b. Einsetzen von Py liefert b = 5. Also

L1VL21$1—2$2+3$3—41‘4:5.

(Dabei sind die x; die Koordinaten der Punkte von L; V Ly beziiglich (O; by, ..., by)!)
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