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Aufgaben fiir die Tutorien zum 4. Ubungsblatt

Themen: reelle Jordansche Normalform, Skalarprodukt

Vorschlag 1.
Bestimme die reelle Jordansche Normalform der folgendemikést
L 2 00 120 4
(@A = b)A=10 -1 1 (c)A =
-1 -1 0 1 1 10 2 0
01 1 2

Gib fur a) und b) jeweils eine Transformationsmatfban, die die MatrixA in ihre reelle INF
A Uberflhrt (d.h., so das$ = S~1AS gilt).

Vorschlag 2.
In welchen der folgenden Félle it -) ein Skalarprodukt auf dem Vektorrauii?

(@) V =R? (z,y) == 21y1 — T2>
(b) V. =R"", (A, B) := Spur(A - B)
(€) V =R3 (z,y) := 2x1y1 + 2192 + 2T2y2 + 3T3Ys3.

(d) V' =C([0,1]), to € [0, 1] fest, (f, g) := f(to) - g(to)

Vorschlag 3.

Seiemm € N,V = {p € R[X] : Grad p < n}undx,...,z, € Rfestvorgegebene, paarweise
verschiedene Zahlen. Man zeige, dass dann durch

pa) = S pleg)atay), pa €V

j=1
ein Skalarprodukt au” definiert ist.

Vorschlag 4.

Man zeige, dass fur den Betrag komplexer Zahlen die Pargtiehomidentitat gilt: Far alle
z,w € Cist
Iz +wl|* + ]z — w]|* = 2[|z]|* + 2[|w]]*.

Vorschlag 5.

Zeige: Die Norm|| - || : R? — R, ||z|| := |z1] + |a2| wird nicht von einem Skalarprodukt
induziert.



