FAKULTAT FUR MATHEMATIK Prof. Dr. W. Tuschmann
INSTITUT FURALGEBRA UND GEOMETRIE Dr. S. Winter

Karlsruher Institut fur Technologie ARBElTSG RUPPH)”:FERENT'ALG EOMETRIE

Lineare Algebra und Analytische Geometrie Il (SS 2011)
Aufgaben fiir die Tutorien zum 6. Ubungsblatt

Themen: Orthonormalbasis, Orthogonalprojektion, Abstand vondohdtumen

Vorschlag 1.
Bestimme unter allen reellen Polynomerom Grad< 1 dasjenige, fur das
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minimal wird. Hinweis: Projeziere f : x — |z| auf éinen UVRvon C[—1, 1].)
Vorschlag 2.

Im R® (versehen mit dem Standard-Skalarprodukt) seien ein Wekearraum/ und ein Vektor
x folgendermal3en gegeben:
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Berechne das Bila(x) von z unter der Orthogonalprojektion von R® auf U sowie den Ab-
stand vonz zu U.

Vorschlag 3.
Im IR? seien die beiden Geraden
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g=|(1]+[[1]] und hA=10|+][|-2]]
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gegeben. Bestimme den Abstand von g und h.
Vorschlag 4.
SeienV ein Vektorraum mit Skalarprodukt, -) unduy, . .., v, ein Orthonormalsystem vori.

Zeige, dass die folgenden Aussagen aquivalent sind:
@) vy,...,v, isteine Basis vorv'.

(i) Ist v € V, so folgt aus(v, v;) = 0 fUr jedesi = 1,...,n, dass = 0 gilt.

Vorschlage des 5. Tutorienblatts (soweit noch nicht beharadt; insbesondere 7)



