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Themen: adjungierte Abbildungen, Selbstadjungiertheit

Vorschlag 1.

Es seienV, W, X euklidische VektorrAumep, &, d, : V' — W linear,¥ : W — X linear,
ay,as € R. Es sei vorausgesetzt, daBs o7, 3, U* existieren. Zeige:

(a) (@) =@
(b) (alq)l + &2(1)2)* = aj - (I)T “+ as - q)g
(€) (Vod)*=d*oU*

Vorschlag 2.
Es seierV/, W endlichdimensionale euklidische Vektorraume dnd Hom(V, ). Zeige:

(@) Kern ®* = (Bild ®)*
(b) Bild® @& Kern ®* = W

(c) @ surjektive @* injektiv. - und @ injektiv < ¢* surjektiv

Vorschlag 3.

Es seien wiedeV ein euklidischer Vektorraum unél € Hom(V, V') so dassb* existiert. Zei-
ge, dass es eine selbstadjungierte Abbildinge Hom(V, V') und eine antiselbstadjungierte
Abbildung ¥, € Hom(V, V) gibt mit® = Uy + W,.

Vorschlag 4.

Es seierl/ ein euklidischer Vektorraumy,, € V, a € R. Die lineare Abbildungb : V' — V sei
definiert durche — ax — (x, zo) - .

(a) Zeige, das® selbstadjungiert ist.

(b) Fir welche: € R gilt die Ungleichung(®(x),z) > 0 fur allex € V2

Vorschlag 5.
Im R? (mit Standardskalarprodukt) sei der Endomorphisrtugegeben, der bzgl. der Basis

B = ((é) : G)) die Abbildungsmatrix
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(i)

habe. Istb selbstadjungiert? Bestimnig .



