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Aufgabe 1 (8 Punkte)

(i) Zeigen Sie, dass jede symmetrische Matrix in R2×2 reell diagonalisierbar ist.

(ii) Zeigen Sie, dass (
0 i
i 2

)
nicht komplex diagonalisierbar ist.

(iii) Finden Sie eine symmetrische Matrix in Q2×2, die nicht über Q diagonalisierbar ist.

Aufgabe 2 (8 Punkte)

Zeigen Sie, dass die Abbildung

⟨·, ·⟩ : C[X]× C[X] → C,

 n∑
i=0

aiX
i,

m∑
j=0

bjX
j

 7→
max{n,m}∑

k=0

akbk

ein Skalarprodukt auf dem C-Vektorraum C[X] definiert. Hierbei setzen wir ai = 0, falls i > n
und analog auch für bi.

Aufgabe 3

Es sei K ∈ {R,C} und V ein K-Vektorraum. Weiter seien ⟨·, ·⟩ ein Skalarprodukt auf V , welches
die Norm ∥·∥, definiert als ∥x∥ :=

√
⟨x, x⟩, auf V induziert und x, y ∈ V .

(i) Zeigen Sie 2 ∥x∥2 + 2 ∥y∥2 = ∥x− y∥2 + ∥x+ y∥2.

(ii) Zeigen Sie Re ⟨x, y⟩ = 1
4

(
∥x+ y∥2 − ∥x− y∥2

)
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