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Abb. 2.54. (a) Aufbau der Erde, (b) radialer Dichteverlauf Xperimentalphysik -

|
Aquator

Sud- |
pol

Abb. 2.55. Die Erde als Geoid. Aufgetragen ist in einem
80000fach vergroBBerten Malstab die angeniherte Abwei-
chung des Geoids von einem abgeplatteten Rotationsellipsoid
mit (a —b)/a = 1/298,25 (gestrichelte Kurve), wobel a die
groBe, b die kleine Achse des Ellipsoids ist. Auch dies gibt
nur anndhernd die wahre Form der Erdoberfliche wieder




Tabelle 2.2. Masse und mittlere Dichte von Sonne, Planeten

und Erdmond
Planet Symbol | Masse in mittlerere Dichte o
Erdmassen in 10° kg/ m>

Sonne ©) 1,41
Merkur e, 0,0558 5,42
Venus Q@ 0,8150 5,25
Erde e 1,0 5,52
Mars 3 0,1074 3,94
Jupiter 1 1,314
Saturn h 05,147 0,69
Uranus o) 14,54 1,19
Neptun Lty 17,23 1,66
Erdmond C 0,0123 3.34

Demtroder

perimentalphysik 1



Tabelle 2.1. Bahndaten der acht gro3en Planeten (mit dem Erdmond zum Vergleich)

Name Symbol GroB3e Halbachse Umlauf- | mittlere |numerische| Bahn- kleinste grofite
der Bahn a dauer Umlauf- | Exzentri- | neigung Entfernung
T geschwin- zitét i von der Erde
digkeit e
in 10°km | in Licht- in kms~!
laufzeit ¢

Merkur e 0,39 57,9 3,2 min 88d 47,9 0,206 7,0° 0,53 1,47
Venus ? 0,72 108,2 6,0min | 225d 35,0 0,007 3,4° 0,27 1,73
Erde o) 1,00 149.,6 8,3min | 1,00a 29,8 0,017 E E E
Mars d 1,52 227,9 12,7 min [,9a 24,1 0,093 1,8° 0,38 2,67
Jupiter 4 5,20 778,3 | 43,2min| 11,9a 13,1 0,048 1,3° 3,93 6,46
Saturn h 9,54 1427 1,3h 29,46 a 9,6 0,056 2,5° 7,97 11,08
Uranus o 19,18 2870 2,7h 84 a 6,8 0,047 0,8° 17,31 21,12
Neptun Lt 30,06 4496 4,2h 165 a 5,4 0,009 1,8° 28,80 31,33
Erdmond < |0,00257 | 0,384 1,3s 27,32d 1,02 0,055 5,1° | 356410 km | 406 740 km

— 100 , - U

% einfache Trendlinie, kein richtiger ‘fit

—, — 0.6526

@ y = 0.1719e06526x

= 10

@)

)
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2% 0 Demtroder
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Planetary Mass, Mjup

T exoplanetey, 2012.1211

L T

. . http.//exoplanet.eu
22§ Established in February 1995 | ]
3 Jean Schneider, CNRS/LUTH - Paris Observatory
i Last update: Dec. 6, 2012 (853 planets)
L. Please report any problems to vo.exoplanet@obspm.fr -
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Tabelle 2.1. Bahndaten der acht groen Planeten (mit dem Erdmond zum Vergleich)

Grof3e Halbachse
der Bahn a

Umlauf-
dauer

numerische| Bahn-
Exzentri- | neigung
Zitit i
digkeit e
in kms™!

mittlere
Umlauf-

Name Symbol kleinste grofite
Entfernung

von der Erde

T geschwin-

in AE |in 10® km | in Licht-

laufzeit ¢

e 0,39 3,2 min 0,53 1,47
? 0,72 108,2 6,0min | 225d 0,007 3,4° 0,27 1,73
¢ 1,00 149,6 8,3min | 1,00a 0,017 — — —
d 1,52 227,9 12,7 min 1.9a 0,093 1,8° 0,38 2,67
4 5,20 778,3 |43,2min| 11,9a 0,048 1,3° 3,93 6,46
h 9,54 1427 1,3h 29,46 a 0,056 2,5° 7,97 11,08
b 19,18 2870 2, 7h 84 a 0,047 0,8° 17,31 21,12
o 30,06 4496 4,2h 165 a 0,009 1,8° 28,80 31,33
¢ [0,00257§f 0,384 1,35 27,32d 0,055 5,1° [ 356410km | 406740 km
[= [
= 2
S €
o <, 38 ,
O Dle umlaufge-
= O y = 29.794x0->011 T
2 % schwindigkelt als
% T 25 Funktion des
Abstands geht wie
13 1/Vr
-3
0 10 20 30 40 Demtroder

perimentalphysik 1
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Gravitationsbindung im Coma-Haufen?

Fritz Zwicky
(1898-1974)

Helv. Phys. Acta 6
110-127 (1933)

‘Die Rotverschiebung
von extragalaktischen
Nebeln’

Virialsatz:
=-U/2

90% der Coma- EIMERGR R A

Masse ist nicht true, the surprisingresuit

sichtbar...??7? would follow that dark matter
Is present in a much higher
density than radiating matter”

Johannes Bliimer IKP in KCETA
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Fig. 4.12. The optically determined rotation curves of 21 spiral galaxies by Rubin,
Ford and Thonnard (1980).
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Gravitationslinsen

Double Einstein Ring SDSSJ0946+1006 Hubble Space Telescope = ACS/WFC

NASA, ESA, R. Gavazzi and T. Treu (University of California, Santa Barbara), and the SLACS Team STScl-PRC08-04
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Mikrolinsen & MACHOs

arXiv:0001272v1.pdf
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Fig. 4.— The lightcurves for the 29 candidates (25 stars) in § 3.2. For each object, the upper and lower panels
show red and blue passbands. Flux is in linear units with 1o estimated errors, normalized to the fitted unlensed
brightness. Full lightcurves are shown with 2 day binggng, insets of the event regions are unbinned. The full
lightcurves can be found on the World Wide Web at http://wwwmacho.anu.edu.au/ The thick line is the fit to
unblended microlensing (Table 4), except for probable supernovae where both the blended fit (solid line) and type
Ia fit (dashed line) are shown.

IKP in KCETA



..

Bullet

Cluster:
d =1 Gpc-. .
7 0296

baryonisches
heiBes Gas

. im Rontgenlicht.
- (Chandra)

= . .. .-..‘
. . . g
dunl‘de-Ma.terié'. ; '. :

weak lensing . el 0T - i AR
(HST) - A R S T S i e S .

15 Johannes Bliimer IKP in KCETA



Energie-Massenbudget
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atoms
4.6% dark
energy
72%
dark
matter
23%
today
neutrinos dark
10% matter
63%
photons
15%
atoms
12%

13.7 billion years ago
(Universe 380 000 years old)

IKP in KCETA



: 0 ——— T T
DM-Teilchen - = M.|SSM B
o) i Neutrlno \Y
o -5 i
B .10 L Neutralino y = _
b 10} =
= | =
— - ®©
S 15 - 5 -
R a)
o | =
o -20 [ =
(dp]
@) .
:CJ L AXIion Axmo
= -25 -
= :
@'30 __ 7
o :
35 [ Gravitino -
40F kv Gev Moy Mg
-12 -6 0 §) 12 18

log Teilchenmasse [M/1GeV] I:>

17 Johannes Bliimer IKP in KCETA



N R

WIMP

1. Direct detection >

2. Indirect detection >

observed

- expected
RN from
' uminous disk

e

S e

i

5 0 R

" M33 rotation curve



EDELWEISS

1 5 us/cm

| %' Elektronen

PMT Array'in LXe

Johannes Bliimer IKP in KCETA




EDELWEISS DM detection technology

lonization Al electrodes ~ 100 nm
(cgnter channel)

amorphous Ge
or Si ~ 60 nm

lonization
(gliard channel)
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' |
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DM-Signatur in EDELWEISS

Gammas Koinzidenz: Phononsignal & lonisation
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Das DAMA-"Signal”

Motion of Earth
in the x wind
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