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Beobacht I Schwingung in Phase

Schwingung in Antiphase hat köherer Fragent

Schwingy Mar eines Pendels hirtt

zu übertrage der Enerpe
in das

ander Pendel
.

Bewegungsgleichung: War +kX1 + kr(X1 -Xx)
=

0

myXz + AzXz + ky2(xz - X1) = 0



Ausatz: Xr = A1 e
int

xz = Az
eint

Einsetzen in OGL-Nullstellen in einen Polyneu

-> Eigenwerte wi (2)

-> Eigenvektore Ar, Az

All ger eine Lösung - siehe Tho B

Wir beschränken us hier auf einen spezialfall

Me = My =M Kn = Kz = K
W
!
= k
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* + (2x1 + (x -Xz) = 0
zu

x2 + wyz + 42(X2- X1) = 0
M

Summe und Different der beiden Gleichungen .

Summe: (1+xz) + w(Xs +2) = 0

Differenz: (x -xz) + wo(x1 -Xz) + 12 (XXz) = 0

= (x -x2) + ( + 2()(x1 - X2) = 0

Samui X+ = X1 + X2

+ + woxy =0 W
=

Wo

X
+ (H) = A+

e"Wet

Ditterenz: X- = Xs - X2

*
-

+ we X = 0
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Allgemeine Lösung
ist eine supoposition

* (t) + X-(+)

A +
= A- = A ER

x ,(t)
= (

=EA (eint ein +

&Realteil
=

EA I coswit +coswt)

1 Additions theoret

= A Los htt .coste er
2

- -

-
v Schwelle-- langsame Oszillation

Oszillation
Xt

X-

Dentröde



7.4 Grundlagen von Wellen

Begriffs definitionen

Welle: Eine Welle ist eine sich in Zeit und

Raum ausbreitende Anregung aus

dem Gleichgewichts zustand.

Transversalwellen: Die Aussenkung ist senkrecht

zur Ausbreitunprichtung

Beispiele I Seiten Welle

Wasserwelle

Bei Transversalwellen gibt s im

allgem vie We Polarisation de

Welle

Seil Welle Mut Vertikale

oder Korizontale
Auslenkung

Longitudinal Wellen: Anslenkung und Ausbreitung

richtung identisch

Beispil: Federwelle

Schallwelle in Gasen

Kin Polarisation
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Einzelne Atone und Bindupkräfte

OGL hodidimensional - hid. Exp. I

Phono

Atone sind zuklin, um eine einfach
Weller ston aufzu setzen

.

-> Kontinuumskäherung

Stehen de Wellen

-

- Oszillator in der*I Zert Mit A

= A(X)-

->-

*

Harmonische Wellen: Sinns-odr cosinus-föruug
im Verlauf vor Zeit und Raum

Ebene Wellen

Kreisförunge or Kugelförungs Wellen

Mathematische Beschreibung einer karmonischen Welle

(1D)
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A(x,t) I↑P PHHY--2 ↓ tri
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1: Weller länge
W

: Kreisfrequenz

Zeitliche harmonische Entwickl A(Xu ,t) =

to
· Sin We

C
Kreisfregenz

T = 2π Periode
W

WellenZahl k =

2
-

T

Ebene karmonische Welle

A (X,+) = to sin (wt-KX)

Periol Fit
E

↓
↳ 24 .x

- Wells falt in A Reclety
t 1" X Picity

Fü eine fest Please So buss wt-Kx = %

7. B . Yo =0
=> wt-kX =0 wt = KX

X = Wt

Geschwindigkut K

X = Et

x = Upt Up: Phasengeschwindigkeit Up=
Vg: Gruppen geschwindigket +Up


