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1) Schiefe Ebenen (2)

Der Koérper befindet sich zu Beginn im Punkt A in der Héhe h. Damit hat er im Punkt B die

Geschwindigkeit v, =,/2gh , was sich z.B. aus der Energieerhaltung

1

E oot = Ein U Em\/g =mgh ergibt. Die Periodendauer setzt sich aus der Zeit T, fir die

Bewegung von B nach C und zuriick zu B und der Zeit T, fur die Bewegung von B nach

A und zurlick nach B zusammen.

T,: Anderung von v, langs der Bahn BC
V=V, - at=v,- gt>anb
A

Im Punkt C ist v=0P t. =
g>@nb

T,: Anderung von Vv, langs der Bahn BA
VO
gsna

V=y,-at=v,- gt>dna P t, =

T=T,+T,=

2) Kreisbewegung (1 +2)

a) Furdie Zeit t; bzw. fur wt ergibt sich

t, :2’5m—>Q_fl:£s , Wty =1 Daraus folgt:
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b) Fir die Betrage der Geschwindigkeit und der Beschleunigung erhalt man

.2
v(t) = J(rw)E + (gt)? = rw 1+§L§
9@
vt,)=rwy2 =521 » 7,071
S S

a(t) = \/(rwz)2 + (g)2 =g,/1+ iwtg jz unabhangig von t!
alt,)= 0v2 =981:/25 » 1387
Fir die tangentiale Bes::hleuniguné berechnet man

1 1 %t
aT(t) E—ngzt: 9

(rw)® +(gt)* (rw)* +(gt)?

3) Reibung (1 +1 +1)

Achtung! In der Vorlesung wurde Fy in die entgegen gesetzte Richtung definiert!!!!

a) Die Zerlegung der Gewichtskraft F; in die horizontale (FH) und vertikale (FN)
Komponente bzgl. der schiefen Ebene ergibt
F, =mgsna und F, =mgcosa

Da v =const. gilt betragsmaRig F, =m, X+, = F, , wobei die Reibungskraft der

gleit
Bewegung und somit F, entgegen wirkt.

sna
cosa

=tana =8,75%0 2

P mgsna=myxmgcosa P m=

b) Beim Hinaufziehen wirken Gewichtskraftkomponente F, und Gleitreibungskraft in die

gleiche Richtung, die aufgebrachte Kraft fir das Ziehen mit konstanter
Geschwindigkeit ist also

F1: FH .|.n‘l3 >4:N :2><mgsina :102,6N
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¢) Beim Hinaufziehen mit konstanter Beschleunigung a muf3 einfach zusatzlich die
Kraft F =m>a aufgewendet werden, d.h. F, =F, +m>xa=192,6N

4) Harmonische Schwingung | (1)

Antwort (i) ist richtig. Begriindungen:

a) Die gravitative potentielle Energie nimmt zwar ab, die elastische potentielle Energie
der Feder dagegen ungleich mehr zu (sonst wirde die Masse ja absinken).

b) Wird die Masse unten losgelassen, schnellt sie nach oben. In der Ruhelage, in der
die potentielle Energie gleich ist wie vor dem Herunterziehen, besitzt sie kinetische
Energie. Also muf} die potentielle Energie im unteren Punkt gré3er gewesen sein als
in der Ruhelage.

c) Beim Herunterziehen mufl man Arbeit gegen die Riickstellkraft verrichten. Diese wird
dem System zugefiihrt und steckt in der potentiellen Energie am unteren Punkt.

5) Harmonische Schwingung Il (1 + 1)

Fir Periode und (Kreis-)Frequenz von harmonischen Schwingungen gilt
T=2p \/7 und W, = \/?
m
xX(t)=x coswt ; x(t)=-xw,snwgt ;  (t)=- xw? cosw,t

ae?po

e —-Xo—=-><oeT

a) Fur eine Amplitude von X, =0,01Im ergibt sich also eine maximale Beschleunigung
m . . . .
von a ., =0,617— . Die Haftreibungskraft ist F, =mm, g. Beginnt der obere Klotz
S
gerade zu rutschen, gilt F =m>a, = F, woraus sich die Startbeschleunigung

m .
a, =2,5— berechnen lasst. Der obere Klotz verrutscht also zunachst nicht!
s

b) Bei einer Amplitude von X, =0,0405m beginnt der obere Klotz zu rutschen.
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