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1) Bewegung eines , Gleiters” (2)

Die Energie des Systems zum Zeitpunkt O (am Ort a) ist
E.=Epuat Eqna=Mxgd +0  (beide Kdrper in Ruhe)

Wenn sich der Koérper m am Ort b befindet ist die Energie des Systems

E, = Epp + Enp = O+%m2 /2 +%rq x/* (Beide Korper bewegen sich mit [V])

Aus der Energieerhaltung folgt E, = E;

2m,
m +m,

) m><g><l=%(rq+mz)v20 V= xg ¥

fur | =100cm und m, =100>m, folgt

v | 2Me >981—><lm 044—
101m,

2) Kreisbewegung (1 +1 +1)

Ansatz kann Uber die Betrachtung der Energie des Wagens in den Punkten 1, 2, 3, 4 und 5
erfolgen:

E1=Epot+Ekin&mxg>¢ll+o

E, =E *+Eq, £O+%m>«v§

E, = E, t Eg, Zmxg +%m><v§

E, =E + Eq, &O+%m>«v§

Es = E + Egn + Ejperm &O+%m><v52 +:()‘j:G xalx

E=E=E=E=E

a) v, =V, =./2xgxh 3\/2@,8lg>60m=34,3%

= [2xg{h - ) e\/z@,sls—”; (60~ 40)m :19,8%

b) Gesucht ist hier der Wert der Normalkraft am Punkt 3:
N, +mxg = mxa,

N; =mxa, - §)
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C) V;=0 P mxgxh = Jredx = mxm, xg cpx = mxm; xg A
0 0

b 1=—t=>"-240m

3) (Nicht-) konservative Kraftfelder (3 + 3)

Ein konservatives Kraftfeld liegt vor, Wenn die Arbeit bei der Bewegung eines

Massenpunktes auf einem geschlossenen Weg null ist:

q‘lf xdr =0 Nach dem Satz von Stokes ist eine notwendige und hinreichende Bedingung

dafir N” F =0.

a)

R E=R" gei=¢ Ty To7=f 0 L1
2 927 o N
80,3 91X2_1y: 82x-1g
™ g

Feld a) ist ein nicht konservatives Kraftfeld.

Arbeit die geleistet werden muf3 um ein Teilchen vom Punkt P;= (O 0 0) zum Punkt

P,= (2 4 0) zu bringen
P, 2 4 0 2 4
W = ¢Fdr = ¢Fdx+ ¢F,dy + (F,dz = ¢y dx + )Cdy
P, 0 0 0 0 0
entlang des Weges y = 2X:

P, 2 4 2
AR - A Vo2 PLY P 16 _ 28
W = ¢Fdr, = epxdx + =X +— | =4+—=—

,9: A e S T R
entlang des Weges y = x*:
P, 2 4 2

e 2 ! v 4.8 _ 32
W = ¢Fdf, = oydx + ==x} | +L | ==+8==
,S?C 2 9( Eydy 37 b 2 lo 3 3

b)
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e 1 13, 0
=~ C —X- ——X =
Bxz-y2 ¢ W 122 , I B o
N'F=R"§& «x f:gl(sz- y)- 1 = x*1=¢3x- 3x+=0
¢ 3,7 411z Mx 2 N
CoXP - Cq g TEl-ly
e 2 o ¢ —X- —(3xz- y) T
g 1 Ty ]
Feld b) ist ein konservatives Kraftfeld.
Es qilt also:
F =-Nf =-ﬂéx- Eéy- Eézz(axz- y)e, - xe +§x2éz
ix = Ty iz o2
Koeffizientenvergleich liefert
1) £=_3X2+y 2) E:X 3) E: §X2
fix Ty z 2

Integrieren ergibt

1) f =-gxzz+xy+fl(y,z)
2) f =xy+f,(x2)
3) f=- gxzz+ f.(x,y)

Die drei Gleichungen stimmen Uberein fur

f(y,z)=const. | fz(x,z)=-gxzz+const. . f.(y,z)=xy +const.

P f=- gxzz+ Xy + const.

Die Arbeit, die geleistet werden muf3 um ein Teilchen vom Punkt (1 1 1) zum Punkt

(2 2 2) zu bringen ergibt sich zu
A= CF xdi =- ¢Nf xdf =- ¢df
. \(222)
A=-f(222)+f (110)=-§& Sxez+nl =2
8 2 til,l,l) 2

3/3




