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Folgende Gleichungen gelten bei eindimensionalen Sto3prozessen (gestrichene Grdolien

sind GroRen nach dem StoRRprozeR):

+
Inelastischer Stol3: v, —v¢ MV + MoV,
m+m,
Elastischer Stof3: ¢ m - mz 2m, V.,
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1) Kollision im Bahnhof (1 +1 + 1)

a) Die Bedingung lautet:

oMMy 2m ol 0 Mmoo 2m
mﬁmz mﬁmz m+m, m+m,
P m-m=-2mU m,=3m

b) Die Bedingung lautet:
gy logM My, 32M ol e m-m,  2m

m +m, ml +m, m, +m, m, +m,

P 3(m-m)=2m 0 m =3m,

c) Die Bedingung lautet:
yO=mom, , 2M o 1
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3) Kollision zwischen Proton und Deuteron (1 +1 + 1)

Annahme: das Proton fliegt vor der Kollision in x-Richtung

1/3



Ubungen zur Physik | (Mechanik) WS 04/05

6. Ubungsblatt 25.11.2004
Bearbeitung bis Mi. 01.12.2004

a) Aus der Impulserhaltung folgt:

x-Komponente: mxy, = mwl( XCosq, + 2>¢nw2( xc0s45°
y-Komponente: 0= mwl( |gng; - 2>m>¢v2( xan 45°
p vl¢: 2 >¢v2¢><—S|T1 45
snq,
Pv= 2>tv2¢5'r1 45 Xcos(q, + 2>tv2¢>cos45°
sng;,

- in 45° 0 V2
0 Y-, B > »C0Sq), +C0S45°F= £vz(r(cotq1 +1)

2 g sng, g 2
~ ¢ V,
Uvy =———21

* V2(cotq, +1)
b V1¢:2“ \'A Sn4s° _ A

V2(cotq, +1) sing, ~ sing, +cosq,
Aus dem Energiesatz folgt: v =v§ +2>v§

2 2

Vi =7 a 7 T2 k! 2

(sing, +cosq,) 2(1+ cotq,)

_ 1 . sn’q,
1+2°8nq,cosy, 1+2>€nq, cosq,
U 1+2>8inq, cosg, =1+sin’q, U tang, =2;q, = 63,435°
b) v, = At MY, Lmy, vy
ToomEm, 3m_ 3

U1

o vizox M SN VM s,
' " J2(cotq, +1) sng,  sing, +cosg, :
¢_ Vi _
V, =————-=0,471x
> J2(cotq, +1) '

4) Inelastischer StoR zweier Massen (1 +1 + 1)

a) Energien im Laborsystem:
2

Eun(m)= "L +v7 +12) =10+ 441) <

<

<

=14Nm , E,,(m,)=36Nm

Schwerpunktsgeschwindigkeit:

Relativgeschwindigkeiten:
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@3 0 &2 20
- - _&_"m _ . - _C _m
Vls—Vl'Vs—(;Ofg : VZS—VZ-VS—QO—E
& 35 §2 5
(m)="ty, 2 =18N E,.<(m,)=12N
kin,S m, _?Vls - m kin,S m, )= m
b) Schwerpunktimpuls =Impuls des zusammengesetzten Teilchens nach dem Stol3:
20 y
M7, =M G2 E,(M)==-v& = 20Nm
- S
&2
c) Der Bruchteil der umgewandelten Energie ist:
E(M)
h=1- & =0,6
Ekin(nl)-'- Ekin(rnz)

Im Schwerpunktsystem ist E§ s =0, d.h. die gesamte kinetische Energie der
Relativbewegung ist in Warmeenergie umgewandelt worden.
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