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UBUNGSAUFGABEN (II)
(Besprechung am Mittwoch, 2.11.2011)

ACHTUNG! Wegen Feiertag Abgabe bis spétestens Mo, 31.10.2011, 11:20 Uhr.

Aufgabe 1: (4 Punkte)

Die wiederholte Messung einer Reaktionszeit ergab folgende Anzahlwerte N (¢;) fiir die gemessenen
Zeiten t;:

a) Zeichnen Sie das Histogramm fiir N (¢;) von 0.0s bis 0.2s.
b) Bestimmen Sie aus den Messwerten den arithmetischen Mittelwert (¢) und die Standardabwei-
chung ;. Markieren Sie (t) sowie (t) &+ o, auf der Zeitachse des Histogramms.

c) Berechnen Sie die Gaufiverteilung N () = 20 - exp( M) im Intervall von 0.0s bis 0.2s und
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zeichnen Sie die Kurve in das Diagramm ein.

Aufgabe 2: (4 Punkte)

Es ist iiblich und sinnvoll, die Anzahl der Dezimalstellen fiir eine Messgrofie entsprechend ihrer
Uunsicherheit zu beschrianken. Die Angabe r = 1.21 m beinhaltet, dass der Radius r eine Unsicher-
heit von mindestens +0.01 m aufweist. Machen Sie bei den folgenden Berechnungen evtl. Gebrauch
von dem Fehlerfortpflanzungsgesetz.

a) Wie grof} ist die prozentuale Unsicherheit von r7

b) Wie grof} ist die Fliche A eines Kreises mit Radius r sowie ihre absolute und prozentuale
Unsicherheit?

c) Wie grof} ist das Volumen V einer Kugel mit Radius r sowie seine absolute und prozentuale
Unsicherheit?

Aufgabe 3: (4 Punkte)

Bestimmen Sie nach dem Fehlerfortpflanzungsgesetz die Standardabweichung o, der Beschleuni-
gung a aus der Beziehung a(z,t) = 22/t2. Diese ergebe sich aus der Messung einer Linge x und
einer Zeitspanne ¢ mit den als bekannt vorausgesetzten Standardabweichungen o, und oy.

Aufgabe 4: (4 Punkte)

Skizzieren Sie qualitativ den zeitlichen Verlauf der ersten Ableitung (Geschwindigkeit) und der
zweiten Ableitung (Beschleunigung) fiir die dargestellte Ortsfunktion z(t).
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