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der Gruppenmitglieder:

Buchstabe des Tutoriums

Klassis
he Experimentalphysik I Übungsblatt 1 WS 2017/2018

Heften Sie die Blätter zur Abgabe zusammen und tragen Sie auf jedem Blatt den Na
hnamen Ihres Tutors

und Ihre Namen ein. Auf das erste Blatt s
hreiben Sie bitte die kompletten Namen und den Bu
hstaben

Ihres Tutoriums. Re
hnen Sie die Aufgaben maximal zu dritt. Geben Sie für alle Gröÿen eine sinnvolle Anzahl

signi�kanter Stellen und die ri
htigen physikalis
hen Einheiten an.

Abgabe bis Mo, 23. Oktober, 11:15 Uhr im Erdges
hoss von Geb. 30.23 (Physikho
hhaus)

Bespre
hung Mi, 25. Oktober im Tutorium

1. Strei
hholz (4 Punkte)

Messen Sie die Länge Ihres zweiten Strei
hholzes zu Hause mit höherer Genauigkeit als im Tutorium mög-

li
h (falls Sie die erste Übung verpasst haben sollten, lassen Sie si
h ein Strei
hholz im Beratungstutorium

am Freitagmorgen von 9-11 Uhr in Raum 2/11 im Ho
hhaus geben). Seien Sie hierzu kreativ: Leihen Sie

si
h z.B. eine S
hieblehre oder vergröÿern Sie ein Digitalfoto mit geeignetem Maÿstab. Ma
hen Sie si
h

Gedanken, wel
he Messgenauigkeit Sie tatsä
hli
h errei
ht haben. Volle Punktzahl gibt es nur, wenn von

jedem Gruppenmitglied die folgenden Informationen vorliegen:

• 2-3 Sätze (ni
ht mehr), wie gemessen wurde und wel
he Messgenauigkeit vermutli
h erzielt wurde.

• Gemessene Länge x in mm und Angabe der Unsi
herheit σx: (x± σx)mm.

Begründen Sie kurz, wel
he statistis
he Verteilung Sie erwarten, wenn die Ergebnisse aller Tutorien als

Histogramm zusammengetragen werden. Wel
he Unters
hiede erwarten Sie dur
h die erhöhte Messgenau-

igkeit im Verglei
h zu niedrigeren Messgenauigkeit während der Präsenzübung?

2. Gröÿenordnungen (4 Punkte)

a) Geben Sie die folgenden Längen in Exponentials
hreibweise auf eine signi�kante Stelle gerundet in

Meter an. Re
her
hieren sie ggf. Einheiten.

• Erdumfang: 
a. 40. 000 km

• Dur
hmesser eines Haares: 0,1mm

• Wellenlänge von Terahertz-Photonen (z.B. bei ANKA): 300 µm

• Dur
hmesser eines Eisenatoms: 
a. 3Å

• Dur
hmesser eines Protons: 1,7 fm

• Abstand der Erde von der Sonne: 1AE

• Entfernung des Galaktis
hen Zentrums: 
a. 26. 000Li
htjahre

• Radius des si
htbaren Universums: 
a. 14Gp


b) Der Abstand vom Mars zur Sonne beträgt etwa 1,5AE. Nehmen wir der Einfa
hheit halber an, dass

sowohl Erde als au
h Mars die Sonne in exakt der glei
hen Ebene umkreisen. Wie viele Blatt Papier

(d = 0,08mm) passen mindestens und wie viele hö
hstens zwis
hen Mars und Erde?
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3. Dimensionsbetra
htung (4 Punkte)

Man
he physikalis
he Formeln lassen si
h bis auf konstante Vorfaktoren allein dur
h Betra
htung der

Einheiten ableiten. In der Regel funktioniert dies dann, wenn die Formel keine physikalis
hen Konstanten

mit Einheiten enthält, so wie im folgenden Beispiel. Die S
hwingungsdauer T eines Fadenpendels hängt

von der Fallbes
hleunigung g und der Länge l des Pendels ab. Auf der Erde ist die Fallbes
hleunigung

etwa 6 mal gröÿer als auf dem Mond. Lösen Sie dur
h Dimensionsbetra
htung, also indem Sie si
h die

Einheiten klar ma
hen:

a) Wie hängt T von g und l ab?

b) Stellen Sie si
h vor, Astronauten hätten eine Standuhr mit Pendel und eine Armbanduhr mit Feder

(Unruh) auf den Mond mitgenommen. Diese seien so gebaut, dass sie auf der Erde glei
h s
hnell gehen,

wobei die S
hwingungsdauer einer Feder nur von Eigens
haften dieser Feder abhängt (Trägheit der

Feder und sog. Federkonstante). Wel
he Uhr geht auf dem Mond langsamer / s
hneller?


) Wie viel Zeit ist auf der Standuhr auf dem Mond vergangen, wenn auf der Armbanduhr eine Stunde

vergangen ist?

4. Gröÿenverglei
h (3 Punkte)

(a) Die Mens
hheit existiert seit etwa 10

6
Jahren; das Universum dagegen seit etwa 10

10
Jahren. Wenn

Sie das Alter das Universums glei
h einem Tag setzen, wie lange hat dann die Mens
hheit bereits

existiert? Geben Sie das Ergebnis in einer sinnvollen Einheit an.

(b) Der Kern eines Wassersto�atoms wird dur
h ein einzelnes Proton (Dur
hmesser siehe oben) gebildet.

In einem einfa
hen Atommodell bewegt si
h ein einzelnes Elektron auf einer kreisförmigen Bahn mit

Radius re = 1 Å um das Proton (später lernen Sie bessere Atommodelle kennen). Nehmen Sie an,

dass das Proton einem Tis
htennisball mit einem Radius von 2 
m entsprä
he. In wel
hem Abstand

würde das Elektron dann um das Proton kreisen?

(
) Wel
he Sto�menge n (in mol) an Molekülen mit Dur
hmesser d = 0,4 nm benötigen Sie, um sie di
ht

an di
ht einmal um den Äquator herumzulegen? Ein Mol besteht aus NA = 6. 022 · 1023 Molekülen.

Die Übungsblätter dürfen grundsätzli
h ni
ht weiterverbreitet werden, weder online no
h o�ine, weder

digital no
h analog.
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